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Botaniker des 19. und 20. Jahrhunderts

Lyman David Benson (1909-1993) Nathniel Lord Britton (1859-1934)

Georg Theodor Engelmann (1809-1884) Dorde Wright Woodruff 1957.
Hovenweep, Anasazi Ruine,Siidost Utah



Abschnitt 1



Sclerocactus Britton & Rose
Cactaceae 3: 212. 1922.

Coloradoa Boissevain & Davidson (1940)
Typ: Colorado mesae-verdae Boissevain & Davidson

Die differenzierte Bearbeitung innerhalb der Famiie Cactaceae der Gattung Sclerocactus Britton &
Rose fiihrte zu unterschiedlichen Ergebnissen der Autoren Benson (1950, 1966, 1966, 1982),
Hochstitter (1993, 1995, 1996, 1997, 1999, 2000, 2002, 2003, 2005) Heil & Porter (1994, 2000,
2008).

Phylogenetische und morphologische Studien der Gattung Sclerocactus mit dokumentiertem
Material wurden durchgefiihrt. Auf die kpl. Liste (Synonyme und dubiose Namen) wurde
verzichtet. Das Werk ist in Druck. Die nicht eindeutig klassifizierten und nicht erwéhnten Spezies
bediirfen weiterer Untersuchungen. 3 Sektionen, Mesae-Verdae, Parviflori und Sclerocactus (Piante
Grasse, Hochstdtter 1999, 2-19), 18 Arten und Unterarten sind present.

Die Gattung Sclerocactus ist begrenzt, im Siidwesten der USA, nahe des Colorado River und im
Schatten der Rocky Mountains verbreitet. Thre weit verstreuten Vorkommen verteilen sich auf die
Staaten Arizona, California, Colorado, Nevada, New Mexico und Utah, deren einmalige
okologische Nischen der Ursprung flir den Variantenreichtum innerhalb der einzelnen Arten sind.

Ihr Vorkommen ist durch klimatische und regionale Charakteristika geprigt. An einigen Lokalititen
sind Uberschneidungen von Arten mdglich.Trotzdem verhindern genetisch aufgebaute Schranken
die gemeinsame Bliitezeit beispielsweise von Sclerocactus polyancistrus und Sclerocactus nyensis
sowie Sclerocactus parviflorus und Sclerocactus wetlandicus.

Die kpl. Gattung Sclerocactus ist frosthart (mit Ausname weniger Populationen von Sclerocactus
polyancistrus, in niedrigen Hohen in California wachsend).

Die Kultivierung ist auf vielfaltige Weise mdoglich.

Die extrem seltenen Arten sind teilweise in Anhang 1 des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen worden (zur Zeit 5).

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus) sind
extrem gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Sclerocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog
zur Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Korper einzeln, gelegentlich in Gruppen, griin bis dunkelgriin, blaugriin, 2-60 cm lang, 2-20 cm im
Durchmesser, Bliiten 6ffnen sich zu verschiedenen Tageszeiten, schlieBen sich am Abend. Variable
Bliitenfarbe, weil}, gelb, pink, violett, rotbraun, gelbbraun und griin. Bliitezeit Mérz bis Juni oder
spater, entsprechend Vorkommen und Hohe. Samen reifen innerhalb 4-6 Wochen und sind jahrelang
keimfahig.

Different methods and opinions by various authors Benson (1950, 1966, 1966, 1982), Hochstétter
(1993, 1995, 1996, 1997, 1999, 2000, 2002, 2003, 2005) Heil & Porter (1994, 2000, 2008) resulted
in different classifications.

Phylogenetic and morphological studies with documented material on the genus Sclerocactus led to
3 Sections Mesae-Verdae, Parviflori and Sclerocactus, (Piante Grasse, Hochstétter 1999, 2-19), 18
species and subspecies.

The genus Sclerocactus is limited to the Southwest of the United States, close to the Colorado River



and in the shadow of the Rocky Mountains, in the states of Arizona, California, Colorado, Nevada,
New Mexico and Utah.

Specific environmental conditions at the various locations produced highly variable species. At
some locations different species are growing together.

All species of Sclerocactus, with the exception of Sclerocactus polyancistrus in the Mojave Desert,
are extremely hardy, to below minus 18°C.

The majority of taxa within the genus are extremely endangered and should be placed in Appendix
1 of CITES.

Description

Body solitary, occasionally clumped, green to dark green, bluish-green, 2-60 cm long, 2-20 cm
diameter, flowers opening at different times during the day, closing in the evening, variable in color,
white, yellow, pink, purple, reddish-brown, yellowish-brown and greenish. Flowering period:
March to June, or later, according to location and altitude. Seeds ripe in 4-6 weeks, remain viable
for many years.

Section Mesae-Verdae Hochstitter

Typ: Colorado mesae-verdae Boissevain & Davidson

Body depressed-spherical to ovoid. Seeds flattened, lacking a dorsal prominence. Hilum small.
Testa surface with greatly flattened tubercles. Juvenile spination glabrous.

Sclerocactus mesae-verdae (Boissevain & Davidson) L. Benson
Sclerocactus wetlandicus Hochstétter ssp. wetlandicus Hochstitter
Sclerocactus wetlandicus Hochstitter ssp. ilseae Hochstitter

Section Parviflori Hochstitter

Typ: Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter

Seeds more rounded than other sections, more or less without a dorsal crest, surface with conical to
hemispherical papillae, hilum small to large.

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter Sclerocactus parviflorus

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. havasupaiensis (Clover) Hochstétter
Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. terrae-canyonae (Heil) Heil & Porter
Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. macrospermus Hochstitter

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. variiflorus Hochstétter

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose ssp. whipplei
Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose ssp. busekii (L. Bensonn)
Hochstiétter

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose ssp. cloverae (Heil & Porter)
Hochstiétter

Sclerocactus glaucus (Purpus) L. Benson

Sclerocactus wrightiae L. Benson



Section Sclerocactus Hochstitter

Body depressed-spherical to ovoid. Seeds flattened, lacking a dorsal prominence. Hilum small.
Testa surface with greatly flattened tubercles.

Typ: Sclerocactus polyancistrus (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose

Sclerocactus polyancistrus (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose

Sclerocactus nyensis Hochstatter

Sclerocactus pubispinus (Engelmann) L. Benson

Sclerocactus spinosior (Engelman) Woodruff & L. Benson ssp. spinosior

Sclerocactus spinosior (Engelman) Woodruff & L. Benson ssp. blainei (Welsh & Thorne)
Hochstétter

The majority of taxa within the genus Sclerocactus are endangered. In common with other genera,
in which not all taxa are endangered, but where there difficulties in differentiating between
endangered and non-endangered taxa, the most pragmatic approach to the protection of this genus
would be to place all taxa in Appendix 1 of CITES.

Sclerocactus mesae-verdae *

Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus **
Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae **
Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus x (at some localities)
Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis **
Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae **
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus **
Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus **
Sclerocactus whipplei ssp. whipplei **
Sclerocactus whipplei ssp. busekii **
Sclerocactus whipplei ssp. cloverae x
Sclerocactus glaucus *

Sclerocactus wrightiae *

Sclerocactus polyancistrus x (at some localities)
Sclerocactus nyensis *

Sclerocactus pubispinus *

Sclerocactus spinosior ssp. spinosior **
Sclerocactus spinosior ssp. blainei **

* Included in Appendix I of the Washington Agreement on the Protection of Endangered
Species.

** Extremely endangered

x Endangered



Key to the taxa of the Section Parviflori: (Hochstitter, 2005, 19):

1. Seeds more rounded than other sections, more or less without a dorsal crest, surface with conical
to hemispherical papillae, hilum small to large

2. Juvenile SPINation PUDESCENL........ccccuiiiiieeeiiieeiieeeiteeerte e et eeesteeeeteeessteeessaeeesaseeesseesnsaeesnseeennnes 3
Spination glabrous throughout the plant’s lifecycle..........c.ccoovuiiniiiiiiniiiieceeee 4

3. Central spines 3-5, of which one may be slightly hooked, non papery, flowers
Infundibuliform, pink.........cccoeevieiiiiiiiiee e Sclerocactus glaucus

Central spines 3-10, of which 1-3 hooked, 1-2 papery, flowers tubular, yellow, or white to

pale YEIloW, OF PUIPLE.....ccuuiiiiiiiieiie ettt ettt sttt e s e ebaeseaeenseeeene 5
4. Body to 6 cm tall at maturity, Central spines 3-4, 1 hooked, flowers yellow to white to
pink, seeds to 4.5 mm long and 4 mm Wide..........cccueeriiieriiieriiieecie e 6
5.Flowers purple, central spines 6-10....................... Sclerocactus whipplei ssp. cloverae
Flowers white to yellow, central spines 3-5 ........cccooviieiieniieiieniecieee e 7

6. Plants to 10 cm tall at maturity, 2-4 central spines, of which 1 is hooked and 1 is
papery, flowers yellow to white to pink......Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Plants greater than 15 cm tall at maturity, central spines 3-8,0-5 hooked, none
020 0T ) /PSP 8

7. Flowers yellow, body to 14 cm long, 1 papery central spine, to 7 cm long and 2
mm wide at the base..........cccceeeieriiieniennnne Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Flowers white to pale yellow. Body to 8 cm long, 1-2 papery, central spines, to 4
cm long and 2 mm wide at the base................. Sclerocactus whipplei ssp. busekii

8. Plants to 18 cm tall at maturity, central spines 3-5, of which one is hooked,
flowers pink to purple, seeds to 3.5 mm long and 4 mm
1de. ..t Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus

Plants greater than 20 cm tall at maturity, seeds to 3.5 mm long but less

9. Flowers yellow to greenish, body to 25 c¢m tall at maturity, central spines 3-
6, of which 1-2 hooked, seeds to 2.5 mm

10N i Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae

Flowers purple to red to white, body greater than 25 cm tall at maturity,
central spines 3-8, 0-5 hooked, seeds to 3.5 mm long

10. Plants to 45 cm at maturity, central spines 3-6, of which 0-4 hooked,
flowers purple to red to white, to 8 cm across, seeds to 3.5 mm
1ONG ..o Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus

Plants to 30 cm tall at maturity, centrals spines 4-8, of which 3-5
hooked, flowers purple to white, to 3 cm across, seeds to 3 mm
107 3V S SSRN Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis



Schliissel der Unterarten der Sektion Parviflori: (Hochstatter 2005, 299):

1. Samen runder als in anderen Sektionen, mehr oder weniger ohne Mittelkamm, Oberflache mit
kegel- bis halbkugelformigen Warzen, Hilum unscheinbar bis ausgeprégt

2. Im Jugendstadium Bedornung pubesCent............ccceeeeviiiiiieiiiie et 3
Bedornung glabros wihrend des gesamten Lebenszyklus...........ccoooveviiiiiiiiiiniiiniiiiiciee, 4

3. 3-5 Mitteldornen, davon einer selten hakenférmig, keine papierartigen Mitteldornen Bliiten

trIChterfOrMIE, TOSA. .. .iiiiiieeiiieciie et e Sclerocactus glaucus

3-10 Mitteldornen, davon 1-3 hakenformig, 1-2 papierartig, Bliiten rohrenférmig, gelb oder
Weil bis hellZeIb 0T T0SA.......eiiiieiiiiiieiieee ettt eareens 5

4. Pflanzen bis 6 cm Hohe, 3-4 Mitteldornen, ein hakenférmiger Mitteldorn, Bliiten gelb,
weil} bis rosa, Samen bis 4,5 mm lang und breit............c.cc....... Sclerocactus wrightiae

Pflanzen 10-45 cm Hohe, Samen bis 3,5 mm lang und 4 mm breit............cccceeveeeieennee. 6

5. 6-10 Mitteldornen, Bliiten rosa.............c.c........ Sclerocactus parviflorus ssp. cloverae

3-5 Mitteldornen, Bliiten weil3 bis gelb

6. Pflanzen bis 10 cm Hohe, 2-4 Mitteldornen, davon 1 hakenférmiger und ein
papierartiger Mitteldorn, Bliiten gelb, weil} bis rosa, Samen bis 2 mm

........................................................... Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Pflanzen iiber 15 cm Hohe, 3-8 Mitteldornen, 05- hakenformig, keine davon
PAPICTATTIZ. c...eeeteeeeieeiie ettt eeite ettt e et et e et e e ate et e e saaeesbeessaeenseessaeenseessseenseennseanseennnas 8

7. Pflanzen bis 14 cm Hdohe, Bliiten gelb, 1 papierartiger Mitteldorn, bis 5 cm lang
und 2 mm breit an der Basis...........cceeeueee Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Pflanzen bis 8 cm Hohe, Bliiten weil} - hellgelb, 1-2 papierartige Mitteldornen,
bis 4 cm lang und 2 mm breit an der Basis ...Sclerocactus whipplei ssp. busekii

8. Pflanzen bis 18 cm Hohe, 3-5 Mitteldornen, davon 1 hakenférmig, Bliiten
rosa, Samen bis 3,5 mm lang und 4 mm

|25 | S Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus

Samen bis 3,5 mm lang aber nicht 0 breit..........ccccoevvvveeviiieenieeieeeeeee 9

9. Pflanzen bis 25 cm Hohe, Bliiten gelb bis griin, 3-6 Mitteldornen davon
1-2 hakenformig, Samen bis 2,5 mm lang

.................................. Slerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae

Pflanzen iiber 25 ¢cm Hohe, Bliiten rosa, rot bis weil}, 3-8 Mitteldornen,
0-5 hakenformig, Samen bis 3,5 mm lang...........ccccceeevivieviieecieeeieee, 10

10. Pflanzen bis 45 cm Hohe, 3-6 Mitteldornen, davon 0-4 hakenformig,
Bliiten rosa, rot bis weil}, bis 8 cm Durchmesser, Samen bis 3,5 mm

....................................... Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus
Pflanzen bis 30 cm Hohe, 4-8 Mitteldornen, davon 3-5 hakenformig,
Bliiten rosa bis weil3, bis 3 cm Durcmesser, Samen bis 3 mm
lang......ccoeeeeveeeiieneenee. Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis



Key to the subspecies of the Section Parviflori: (Hochstitter, 2005, 19):

1. spination glabrous throughout the lifecycle, central spines 2-8, of which at least 1 strogly hooked,
flowers infundibuliform or tubular or campanulate, yellow, greenish, white, pink, red or purple

2. Centrals spines 4-8, of which 3-5 hooked, flowers purple to white, endemic to the inner Grand
Canyon, ATiZONa.........coveuiiiienneenieieeannanns. Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis

Central spines 6 or fewer, 4 or fewer hooked..............ooiiiiiiiii i 3

3. Plants to 10 cm tall at maturity, 2-4 central spines, or which 1 is hooked and 1 is papery,
flowers yellow th white to pink seeds to 2 mm
JONG. . Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Plants greater tha 15cm tall at maturity, central spines 3-6, 0-4 hooked, none
00 01 o 4

4. Seeds to 3.5 mm long and 4 mm wide, plants to 18cm tall at maturity, central spines 3-5,
of which one is hooked, flowers pink to purple,
.................................................................... Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus

Seeds to 3.5 mm long but less broad, plants at least 20 cm tall at maturity, central spines
3-6, 0-4 hooKed ...oovnnniii 5

5. Flowers yellow to greenish, body to 25 cm tall at maturity, central spines 3-6, of
which 1-2 hooked..........ccccvvevireennnnne Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae

Flowers purple to red to white, plants to 45 cm at maturity, central spines 3-6, of
which 0-4 hooked, ........cccceeviieviiiiiiieiee Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus



Schliissel der Unterarten der Sektion Parviflori: (Hochstitter, 2005, 299):

1. Bedornung glabros. Wiahrend des gesamten Lebenszyklus, 2-8 Mitteldornen, mindestens einer
deutlich hakenformig, Bliiten trichter-, réhren- oder glockenférmig, gelb, griin, weil3, rosa, rot
lavendelfarben oder VIOIett. ... ..o

2. 4-8 Mitteldornen, davon 3-5 hakenformig, Bliiten rosa bis weil3, endemisch im inneren Grand
CaNYON...iiiieiiiie et e e e Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis

Bis 6 Mitteldornen, bis 4 hakenformige Mitteldornen.................ooooiiiiiiiiiiiiiiiin .. 3

3. Pflanzen bis 10 cm Hohe, 2-4 Mitteldornen, davon 1 hakenformiger und ein papierartiger
Mitteldorn, Bliiten gelb, weil} bis rosa, Samen bis 2 mm
LANE..eeiiiieee e Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Pflanzen tiber 15 cm Hohe, 3-6 Mitteldornen, 0-4 hakenformig, keiner
022003 LS5 ¢ 3 N 4

4. Pflanzen bis 18 cm Hoéhe, 3-5 Mitteldornen, davon 1 hakenférmig, Bliiten rosa bis
violett, Samen bis 3,5 mm lang und 4 mm breit
ceveeeeneSclerocactus parviflorus ssp. macrospermus

Pflanzen bis 20 cm Hohe, 3-6 Mitteldornen, 0-4 hakenférmig, Samen bis 3.5 mm lang
aber NICHE SO DICIL .....et e 5

5. Pflanzen bis 25 cm Hohe, Bliiten gelb bis griin, 3-6 Mitteldornen davon 1-2
hakenfOormig ...............cooeiiiiiie Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae

Pflanzen bis 45 cm Hohe, 3-6 Mitteldornen, davon 0-4 hakenfoérmig, Bliiten rosa, rot
DS WEIB. . oeviieiieeeeee e Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus



Key to the taxa of the Section Mesae Verdae: (Hochstitter, 2005, 12):

1. Seeds flattened, lacking a dorsal prominence, Hilum small, Testa surface with greatly flattened
tubercles

2. Body depressed-spherical to spherical, 4-5 central spines, flowers

10000 11 1 oSO SUURUUPRRIN Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae
Body depressed-spherical to ovoid, central spines 0-4, flowers infundibuliform to
campanulate

3. Flowers dark pink to violet............ccceeevieriennennes Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus
Flowers pale yellow to pale pink.........ccccoevveveiienciiencieeeieeeen, Sclerocactus mesae-verdae

Schliissel der Arten der Sektion Mesae-Verdae: (Hochstitter, 2005, 296):

1. Korper gedriickt-kugelformig bis kugelférmig, 4-5 Mitteldornen,
Bliiten rohrenférmig

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae
Korper gedriickt-kugelformig, eiformig, 0-4 Mitteldornen, Bliiten
trichterformig bis glockenformig

2. Bliiten intensiv rosa bis violett...........c.cccceevveenenen. Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus
Bliiten hellgelb bis hellrosa.............coovvveeiiieeiiieeieeeeee e Sclerocactus mesae-verdae

Key to Subspecies of Scleocactus wetlandicus: (Hochstitter, 2005, 14):

1. Spination glabrous throughout the lifecycle, flowers infundibuliform or tubular, pink to

2. Body depressed spherical to ovoid, central spines3-4 to 2,5 cm long
flower infundibuliform

Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus

Body depressed spherical to spherical, 4-5 central spines, to 0,5 cm long,
flowers tubular.

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae

Schliissel der Unterarten von Sclerocactus wetlandicus: (Hochstéatter, 2005, 297):

1. Bedornung glabros wihrend des gesamten Lebenszyklus, 1-4 Mitteldornen, einer davon leicht
hakenformig, Bliiten trichter- oder réhrenférmig, rosa bis volett

2. Korper gedriickt- kugelformig bis eiformig, 3-4 Mitteldornen, bis 2,5 cm lang,
Bliiten trichterformig

Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus

Korper gedriickt-kugelformig bis kugelférmig, 4-5 Mitteldornen, bis 0,5 cm lang,
Bliiten rohrenformig

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae
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Key to the infraspecific taxa of Sclerocactus whipplei: (Hochstitter, 2005, 30)

1. Spines pubescent in juveniles, glabrous in adults, flowers tubular, yellow, or white to pale yellow,
or purple, 1-2 papery central spines

2. Flowers purple, central spines 6-10

Flowers white to yellow, central spines 3-5

3. Flowers yellow, body to 14 cm long, 1 papery central spine, to 7 cm long and 2 mm wide at
the DASE....eeeieeeieeee e Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Flowers white pale yellow, body to 8 cm long, 1-2 papery central spines, to 4 cm long and
2 mm wide at the base.........cceeeeviieiieniieieeieeeeeeee Sclerocactus whipplei ssp. busekii

Schliissel der infraspezifischen Taxa von Sclerocactus whipplei: (Hochstitter,
2005, 304)

1. Im Jugendstadium Dornen pubescent, glabrds bei adulten Individuen, 1-2 papierartige
Mitteldornen, Bliiten rohrenformig, gelb, weill oder rosa

2. 6-10 Mitteldornen, Bliiten rosa
3-5 Mitteldornen, Bliiten, weil3 bis gelb

3. Pflanze bis 14 cm lang, ein papierartiger Mitteldorn, bis 7 cm lang und 2 mm breit an der
Basis, Bliiten gelb.........ccoccoeiiieiiiiniieiieiecceeeeee Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Pflanzen bis 8 cm lang, 1-2 papierartige Mitteldornen, bis 4 cm lang und 2 mm breit an der
Basis, Bliiten weil} bis hellgelb...........cccoocvverieniiiiiinnens Sclerocactus whipplei ssp. busekii

Key to the Subspecies of Sclerocactus spinosior (Hochstiatter, 2005, 49):

1. Spines pubescent in juveniles, glabrous in adults, flowers tubular, reddish toi violet 1-3 papery
central spines

2. Plants to 15 cm, or rarely 25 cm tall,

papery central spines to 1.5 mm wide at the base to 5 cm long,

Utah endemicC..........oceeviierieeiienieeieesee e Sclerocactus spinosior ssp. spinosior

Plants to 12 cm tall, papery central spines to 2,5 mm at the base, to 5,5 cm long. Nevada
ENACINIC. ...ttt Sclerocactus spinosior ssp. blainei

Schliissel der Unterarten von Sclerocactus spinosior (Hochstitter, 2005, 311):

1. Dornen pubescent im Jugendstadium, adulte Exemplare glabros, Bliiten rohrenférmig, hellrot bis
violett, 1-3 papierartige Mitteldornen

2. Pflanzen bis 15 cm, selten bis 25 cm Hohe, papierartige Mitteldornen bis 1,5 mm breit an der

Basis, bis 5 cm lang, Utah, endemisch...................... Sclerocactus spinosior ssp. spinosior

Pflanzen bis 12 cm Hohe, papierartige Mitteldornen bis 2,5 mm breit an der Basis, bis 5,5 cm
lang, Nevada, endemisch..........ccccceevuieniieiiienieniieiee, Sclerocactus spinosior ssp. blainei



Sclerocactus mesae-verdae (Boisson & Davidson) Benson

Cact. Succ. J. (US) 38. (3):( 54. 1966.
Mesa Verde Cactus

Coloradoa mesae-verdae Boissevain & Davidson (1940)
Echinocactus mesae-verdae Benson (1951)
Pediocactus mesae verdea (Bossevain & Davidson) Arp (1972)

Neotyp: SW of Mesa Verde, S of Cortez, Colorado, April 11, 1962. L. E. & R. Benson. POM 306
837.

Representatives Material studiert:

Zum Schutz: Keine detaillierten Standortangaben.

Colorado : fh 060 , th 060.1, th 060.2.

New Mexico: th 061, th 061.1, th 061.2, th 061.5, th 061.6.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 80-87.

In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 14 Sclerocactus mesae-verdae, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 13, 57-58, Mesae-Verdae Typ, Zeichnungen: Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 59, Sclerocactus mesae-verdae, th 060. SEM.

Sclerocactus mesae-verdae wichst solitir, gedriickt kugelig bis eiformig, grau bis graugriin geférbt,
4-8 cm hoch, und im Durchmesser, bis 4 Mitteldornen, selten mit einem gehakten Mitteldorn.

Bliiten trichterformig bis glockenférmig, duftend, gelb bis cremefarben, selten rosafarben, 20-25
mm lang, 15-30 mm breit.

Bliithperiode: April bis Mai. Samenreife: Mai bis Juni.

Kapselfriichte zylindrisch, braun, 6-12 mm lang, Samen schwarz, glinzend, fein strukturiert (In: F.
Hochstitter (2005), Frank, 59, REM.

Sclerocactus mesae-verdae, seltener Vertreter der Sektion Mesae-Verdae, wichst auf dem Colorado-
Plateau in Indianer-Reservaten der Wiistengebiete in Colorado und New Mexiko, endemisch, auf
flachen Hiigeln in 1200-1800 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Echinocereus
fendleri, Opuntia polyacantha.

Sclerocactus mesae-verdae ist nahe verwandt mit dem weiteren Vertreter der Sektion Mesae-Verdae,
Sclerocactus wetlandicus.

Die Art ist bei trockenem Stand winterhart bis minus 20 °C. Die wurzelechte Kultivierung in
Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte Unterlagen wie Echinocereus oder
Opuntia erfolgreich. Fiir Glashauskultivierung ist z. B. Eriocereus jusbertii zu empfehlen, jedoch
verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches Aussehen.

Sclerocactus mesae-verdae st gefahrdet und in Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen. Das Epitheton der Art bezieht sich auf das Mesa-
Verde Gebiet, dem Hauptverbreitungsgebiet.
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Sclerocactus mesae-verdae th 061.5 Am Standort in New Mexiko.

Sclerocactus mesae-verdae AM97-014 Am Standort in New Mexiko. Photo: A. Miihl




Sclerocactus mesae-verdae th 061.5 Jungpflanze in Bliite am Standort in New Mexiko.
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Sclerocactus mesae-verdae Gemilde von T. Sloan
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Sclerocactus wetlandicus Hochstitter ssp. wetlandicus

Succulenta NL 68 (6): 123. 1989.
Uintah Basin Cactus

Sclerocactus glaucus ssp. wetlandicus Liithy (2007)

Typ: Zentral Utah, Uintah Co., 1300 m, Hochstitter th 69.93 14.Juli 1989. HBG.

Representatives Material studiert: Zum Schutz: keine detaillierten Standortangaben.
Utah: fth 69.93, th 69.93.5, th 69.94, th 69.95, th 69.95.1, th 69.95.2, th 69.95.3, th 69.95.4, th
69.95.5, th 69.95.6, th 69.95,7, th 69.95.8, th 69.95.9.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 88-93.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 15, Sclerocactus wetlandicus, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 16, 57-58, Mesae-Verdae Typ, Zeichnungen: Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 59, Sclerocactus wetlandicus, th 69.93 SEM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus
Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae

Sclerocactus wetlandicus wiachst solitdr, gedriickt kugelig bis eiférmig, grau bis graugriin gefarbt,
3-8 cm hoch, 4-7 cm breit, bis 4 Mitteldornen, Randdornen weill oder strohfarben, 10-15, bis 2 cm
lang.

Bliiten trichterférmig, rosa bis violett, 20-25 mm lang, 20-30 mm im Durchmesser.
Bliihperiode: April bis Mai. Samenreife: Mai bis Juni.

Kapselfriichte kugelférmig, rétlich bis braun, 6 mm im Durchmesser. Samen schwarz, glinzend,
feinwarzig, nierenformig gebogen, 2,5-3 mm lang, 2-4 mm breit. (In: F. Hochstétter (2005), Frank,
59, REM).

Sclerocactus wetlandicus, seltener Vertreter der Sektion Mesae-Verdae, wachst im Uintah Basin in
Utah, auf dem Colorado- Plateau in Indianer-Reservaten der Wiistengebiete in Colorado und New
Mexiko, endemisch, in verschiedenen Bodenarten auf flachen Hiigeln, in 1290-2000 m Hohe.
Vergesellschaftet mit  Sclerocactus  parviflorus, Pediocactus  simpsonii,  Echinocereus
triglochidiatus, verschiedenen Opuntia-Arten und Yucca harrimaniae ssp. sterilis.

Sclerocactus wetlandicus, ist geografisch isoliert von Sclerocactus mesae-verdae, dem weiteren
Vertreter der Sektion, jedoch identisch im juvenilen Stadium (glabrous). Im Gegensatz zu Sektion
Sclerocactus Vertretern, Sclerocactus glaucus und Sclerocactus spinosior, Sclerocactus pubispinus.
In dem begrenzten Verbreitungsgebiet sind Uberlappungen von Sclerocactus parviflorus und
Sclerocactus wetlandicus, jedoch ist die Bliitezeit von Sclerocactus parviflorus spater.
Naturhybriden sind nicht bekannt.



Sclerocactus wetlandicus und Subspezies ilseae sind bei trockenem Stand winterhart bis minus 20
°C. Wurzelechte Kultivierung in Europa ist schwierig, jedoch ist die Pfropfung auf frostharte
Unterlagen wie Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir Glashauskultur ist z. B.
Eriocereus jusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches
Aussehen.

Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschriankt. Sie sind durch die Aktivititen von
Ol-Gesellschaften, Neuansiedlungen in den Indianer-Reservaten und nahe davon,
Umwelteinfliissen, stark bedroht. Zitat: Hochstitter 2005, 15, 'Sclerocactus wetlandicus is
extremely endangered'.

Das Epitheton der Art bezieht sich auf das Pariette Wetlands Gebiet im Norden von Utah.

Sclerocactus wetlandicus AM13-023 mit untypischer Knospenfarbe am Standort in Utah.
Photo: A. Miihl



Sclerocactus wetlandicus th 69.95.7 Am Standort in Utah.

w # i .. £
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Sclerocactus wetlandicus th 69.95.3 Am Standort in Utah.
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IIse am Standort von
Sclerocactus.

Sclerocactus wetlandicus th 69.094
Am Standort in Utah.
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Sclerocactus wetlandicus Gemalde von T. Sloan.
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Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae (Hochstitter) Hochstatter

The Genera Pediocactus, Navajoa, Toumeya Rev. 141. 1995.
llse Cactus, Pariette Canyon Cactus

Sclerocactus wetlandicus var. ilseae Hochstitter (1993)
Sclerocactus brevispinus Heil & Porter (1994)

Typ: Zentral Utah, Uintah Co.. 1300 m, Hochstétter th 0700 23.Juli 1992. HBG.

Representatives Material studiert: Zum Schutz: keine detaillierten Standortangaben.
Utah: th 0700, th 0701.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 94-97.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 17 Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 16, 57-58, Mesae-Verdae Typ, Zeichnungen: Samen-Morphologie.

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae wachst solitdr, Pfahlwurzel verzweigt, gedriickt kugelig bis
eiformig, grau bis graugriin gefarbt, 4-8 cm hoch, 3-7 cm breit, bis 4 Mitteldornen, selten 1
Mitteldorn gebogen oder gehakt, Randdornen weil3 oder grau, 8-12, 0,5-1,5 cm lang.

Bliiten trichterformig, rosa weil3 bis gelbfarben, 10-15 mm lang, 12-16 mm im Durchmesser.
Bliithperiode: April bis Mai. Samenreife: Mai bis Juni.

Kapselfriichte kugelformig, rotlich bis braun, 6-12 mm im Durchmesser. Samen (identisch mit
Subspezies wetlandicus) schwarz, glinzend, feinwarzig, nierenformig gebogen, 2,5-3 mm lang, 2-4
mm breit.

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae, seltener Vertreter der Sektion Mesae-Verdae, wichst im Uintah
Basin in Utah, auf Ebenen oder steinigen Hidngen in verschiedenen Bodenarten in 1400-1600 m
Hohe endemisch. Vergesellschaftet mit Yucca harrimaniae ssp. sterilis.

Subspezies ilseae ist in allen MaBlen kleiner als Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus.

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae ist bei trockenem Stand bis -20° C frosthart. In Europa ist die
wurzelechte Kultivierung schwierig (sieche Anmerkungen bei Sclerocactus wetlandicus), jedoch
selten in Sammlungen zu finden..

Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschriankt. Sie sind durch die Aktivititen von
Ol-Gesellschaften stark bedroht. Zitat: Hochstitter 2005, 16, 'Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae
is extremely endangered, where oil companies are destroying its habitat. It needs immediate
protection'. 2005.

Das Epitheton der Unterart wurde zu Ehren von Ilse Hochstétter, der Ehefrau des Autors, gewihlt.



Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae th 0701 Am Standort in Utah.




Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae th 0700 In Kultur.




Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae In Kultur. Photo: S. Schmidt.



Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae Gemélde von T. Sloan.
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Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. parviflorus

Bull. Torrey Bot. Club 68: 419 f. 8. 1941.
Eagle Claw Cactus, Devil Claw Cactus

Synonyme: (16 nicht kompl.) Kpl. Liste: Kontakt: F. Hochstétter.

Sclerocactus intermedius Peebles (1949)

Echinocactus parviflorus (Clover & Jotter) Benson (1950)

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose var. intermedius (Peebles) Benson
(1966)

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter var. intermedius (Peebles) Woodruff & Benson (1976)
Sclerocactus contortus Heil (1979)

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter var. blessingiae Earle (1980)

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter subsp. intermedius (Peebles) Heil & Porter (1994)

Typ: Clover & Jotter 2398, mouth of Forbidding Canyon, in Glen Canyon above Lee’s Ferry,
canyon of the Colorado. Abudant 20 mi above Moki Creek and fairly common at intervals along the
lower San Juan River. (Holotyp. MICH, Isotyp: US 2346042).

Representatives Material studiert:

Arizona: th 50, th 51, th 52, th 59.1, th 59.2 , th 56.9.

Colorado: th 28, th 28.2, th 29, th 29.0, fth 29.03, th 29.4.

New Mexico: th 43, th 43.1, th 43.2, th 49.1, th 49.2, th 49.3, th 49.4.

Utah: th 67, th 67.0, th 67.01, th 67.1, th 67.2, th 67.3, th 67.30, th 68, th 68.1, th 69.0, th 69.01, th
69.1, 69.10, th 69.15, th 69.2, th 69.30, fh 69.31, th 69.32, fh 69.33, th 69.34, th 69.6, fh 69.61, th
69.62, th 69.90, th 69.901, th 69.902, th 69.903, th 69.904, th 69.905, th 69.906, th 69.907, th
69.908, th 69.909, th 69.910, th 69.001, th 69.002, th 69.003, th 69.003, th 69.005, th 69.006, th
69.007, th 69.008, fh 69.023, th 69.035, th 69.036, th 69.051, th 69.052, th 69.053, th 69.055, th
59.056, th 69.103, th 69.104, th 69.107, th 69.108, th 69.109, th 69.110, th 69.111, th 69.112, th
69.113, th 69.116, th 69.117, th 69.118, th 69.119, th 69.121, th 69.122, th 69.124, th 69.125, th
69.126, th 69.127, th 69.128, th 69.129, th 69.130, th 69.131, th 69.132, th 69.133, th 69.134, th
69.135, th 69.136, th 69.137, th 69.141.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 98-117.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 12 Sclerocactus parviflorus, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 58, Sclerocactus parviflorus th 28, Zeichnungen: Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus parviflorus th 29.4 SEM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:

Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus
Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis
Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus



Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Sclerocactus parviflorus wichst einzeln, kugelformig, eiformig bis zylindrisch, Wurzelsystem
faserig, hell bis dunkelgriin gefarbt, 5-45 cm hoch, 3-11 cm im Durchmesser, 3- 6 Mitteldornen,
davon 0-4 hakenférmig, Randdornen variabel angeordnet, weil3, strohfarben, braun oder grau 4-16,
2-6 cm lang.

Bliiten trichterformig bis rohrenformig, rosa bis violett, lavendelfarben rot oder weif3, 20-70 mm
lang, 40-80 mm im Durchmesser.

Bliithperiode: April bis Mai. Samenreife: Mai bis Juni.

Kapselfriichte kugelformig, eiférmig bis linglich, griin bis braun, 12-25 mm lang, 6-12 mm im
Durchmesser. Samen dunkelrot, braun bis schwarz, gehockert, (In Hochstétter, (2005) Frank, 60 fh
29.4 REM) nierenférmig, 1,5-3,5 mm lang und breit.

Sclerocactus  parviflorus, Vertreter der Sektion Parviflori, wichst in einem riesigen
Verbreitungsgebiet, dem groflten Areal innerhalb der Gattung Sclerocactus, der Four Corner
Region, der Great Basin Wiiste in Arizona, der Chihuahua Wiiste in New Mexiko, Colorado und
Utah in unterschiedlichen Bodenarten. Ist an flachen Ebenen, steinigen Héngen oder lichten
Nadelwildern in 1000-2300 m Hohe angesiedelt. Vergesellschaftet mit Pediocactus sileri,
Pediocactus bradyi, Pediocactus bradyi ssp. despainii, Pediocactus simpsonii, Navajoa
peeblesiana, Toumeya papyracantha, Escobaria missouriensis, Yucca nana, Yucca harrimaniae,
Yucca angustissima, Yucca baileyi, diversen Echinocereus- und Opuntia-Arten.

Aufgrund der Variabilitit, bedingt durch unterschiedliche Umweltfaktoren, kam es zu einer Vielzahl
von Beschreibungen verschiedener Arten und Varietéten.

Die Art ist bei trockenem Stand winterhart bis minus 20 °C. Die wurzelechte Kultivierung in
Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte Unterlagen wie Echinocereus-Arten
oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z.B. Eriocereus jusbertii zu empfehlen.
Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches Aussehen.

Das Epitheton parviflorus ist ungewdhnlich, da parviflorus kleine Bliiten bedeutet, im Gegensatz zu
den groBen Bliiten die produziert werden.

Sclerocactus parviflorus th 69.071
Am Standort in Utah.




Sclerocactus parviflorus th 69.33 Am Standort in Utah.
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Sclerocactus parviflorus th 69.069 Bliitenausschnitt.



Sclerocactus parviflorus th 69.063 Vergesellschaftet mit Yucca nana th in Utah.

35



Sclerocactus parviflorus Am Standort in Arizona. Photo: D. Wede.



Sclerocactus parviflorus Gemalde von T. Sloan.
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Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis (Clover)
Hochstitter

Succulenta NL 74 (1): 38. 1995.
Clover Cactus, Inner Grand Canyon Cactus

Synonyme: (16 nicht kompl.)
Aufgrund der Unkenntnis der Orginalhabitate u.d., kam es zu einer Vielzahl von Beschreibungen
verschiedener Arten und Varietdten. Kpl. Liste: Kontakt: F. Hochstétter

Sclerocactus havasupaiensis Clover (1942)
Sclerocactus havasupaiensis var. roseus (Clover (1942)
Echinocactus parviflorus var. havasupaiensis (Clover) Benson (1950)

Typ: “...(fig. 1) was collected by William Belknap. jr., April 26, 1941, on top of the Supai formation
in Havasupai Canyon, Arizona...”Clover 6404 MICH. Isotyp: MICH (not numbered) US 2346047,
2346049, POM 275262, 286506, 311353.

Representatives Material studiert:
Arizona: Inner Grand Canyon,: th 52.22, th 52.3, th 52.4, th 52.5, th 52.5.1.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 118-121.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 23 Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 58, Sclerocactus parviflorus th 28, Zeichnungen: Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus parviflorus th 29.4 SEM.

Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis wachst einzeln, ldnglich, kugelformig, Wurzelsystem
faserig, Epidermis griin gefarbt, 5-30 cm hoch, 3-11 cm im Durchmesser, 10-14 Rippen, 4- 8
Mitteldornen, davon 3-5 hakenférmig, rot bis braun, Randdornen variabel angeordnet, weil3, 4-8, 3-
6 cm lang.

Bliiten 10-30, grof8 glockenformig, weifl bis violett, 30-55 mm lang, 30 mm im Durchmesser.
Erscheinen rund am oberen Teile der Areolen.

Bliihperiode: April bis Mai. Samenreife: Mai bis Juni.

Kapselfriichte langlich, griin, 15 mm lang, 5 mm breit. Samen dunkelrot, braun bis schwarz,
gehockert, (In Hochstitter, (2005) Frank, 60 th 29.4 REM) nierenférmig, 1,5-3 mm lang, 1,5 mm
breit.

Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wichst
endemisch im Inneren Grand Canyon in Arizona auf sandigen Bdden, in Ebenen oder steinigen
Héngen in 1000-1620 m Hohe. Vergesellschaftet mit Mammilaria tetrancistra , diverse
Echinocereus- und Opuntia- Arten, Agave utahensis und Yucca baccata ssp. vespertina.



Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis  dhnelt Sclerocactus polyancistrus im frithen
Entwicklungsstadium (Dornenstruktur), die u. a. im Death Valley in California vorkommt.

Die Art vetrdgt kurze Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 16 °C. Die wurzelechte
Kultivierung in Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte Unterlagen wie
Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z. B. Eriocereus
Jjusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches Aussehen.

Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschrinkt. Neuansiedlungen in den Indianer-
Reservaten und nahe davon und Umwelteinfliissen gefdhrden diesen seltenen Spezies. Zitat:
Hochstétter 2005, 24, 'Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis from the Inner Grand Canyon
is extremely endangered. Das Epitheton der Art bezieht sich auf das Vorkommen im Havasupai
Canyon in Arizona.

Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis th 52.2 Am Standort in Arizona.
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Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis th 52.2 Am Standort in Arizona.

Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis th 52.3. Am Standort in Arizona.



Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis AM01-001 Am Standort in Arizona. Photo: A.Miihl



Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis Gemélde von T. Sloan.
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Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae (Heil) Heil &
Porter

Haseltonia 2: 29. 1994.
Eagle Claw Cactus, Canyonland Cactus

Synonyme: (16 nicht kompl.) Kpl. Liste: Kontakt: F. Hochstétter

Sclerocactus terrae-canyonae Heil (1979)
Sclerocactus parviflorus f. terrae-canyonae Hochstitter (1998)

Typ: K. Heil. s. n. , Trachyte Wash, ca. 10 mi S of Natural Bridges National Monument, San Juan
Co., Utah (UNM) 64283. Isotyp: UNM 64279, SINM).

Representatives Material studiert:
Utah: fh 69.4, th 69.40, th 69.41, th 69.42, th 69.43, th 69.45, th 69.105, th 69.109.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 122-127.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 25 Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57, Sclerocactus parviflorus, Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus parviflorus th 29.4 SEM.

Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae wiachst einzeln, kugelformig bis ldnglich,
Wurzelsystem faserig, Epidermis griin gefarbt, 8-25 cm hoch, 5-15 cm im Durchmesser, Rippen im
adulten Stadium spiralférmig, 3-6 Mitteldornen, davon 2 hakenformig, weil, grau, rot bis braun, 8-
12 Randdornen variabel angeordnet, weil3 bis grau.

Bliiten glockenformig, gelb bis griin weill bis violett, 20-30 mm lang und breit. Erscheinen
kranzférmig um den Scheitel. Blithperiode: Juni.

Kapselfriichte kugelférmig, braun bis tan in der Reife, 15 mm lang und breit. Samen dunkelbraun
bis schwarz, gehockert, (In Hochstétter, (2005) Frank, 60 th 29.4 REM) nierenférmig, 2,5 mm lang,
1,5 mm breit.

Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae, Vertreter der Sektion Parviflori, wéchst in der Great
Basin Wiiste in Utah in Lavagestein oder rotem Sandboden auf Ebenen oder Hiigeln in 1600 -
2100 m Hohe. Vergesellschaftet mit Pediocactus simpsonii, Escobaria vivippara var. arizonica und
verschiedenen Yucca Arten.

Charakteristisch sind die gelben, hellgriinen, glockenformigen kleinen Bliiten. Aufgrund der
Hohenlage ist die Bliitezeit und Wachstumsphase erst spit im Juni. Die Niederschlagsmenge von
150-200 mm féllt hauptsdchlich in Form kurzer, heftiger Gewitter. Wihrend der Wintermonate sind
die Pflanzen mit einer isolierenden Schneedecke vor tiefen Temperaturen geschiitzt.

Die Art vetrdgt Frostperioden bei trockenem Stand bis unter minus 20° C.

Die wurzelechte Kultivierung in Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte
Unterlagen wie Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z. B.
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Eriocereus jusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches
Aussehen.

Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschréankt und durch Neuansiedlungen und
Umwelteinfliissen stark gefdhrdet. Zitat: Hochstéitter 2005, 26, 'Sclerocactus parviflorus ssp.
terrae-canyonae is now endangered, i. e. in the Capitol Reef Nationalpark, where motels, hotels,
gas stations and sightseeing trails have sprung up to serve tourist pouring into the area to enjoy the
great scenery”.

Das Epitheton der Art bezieht sich auf eines Vorkommen im Canyonland in Utah.

Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae th 69.40 Am Standort in Utah.
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Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae th 69.42 Am Standort in Utah.
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Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae AM96-004 Utah. Photo: A.Miihl



Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae Gemailde von T. Sloan.
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Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. macrospermus
(Hochstatter) Hochstitter

Sclerocactus. 27. 2005.
Green River Cactus

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter f. macrospermus Hochstétter (1998)

Typ: Green River, Utah 1200 m. 15 June 1997. F. Hochstitter, th 69.02, SRP.

Representatives Material studiert:
Utah: fh 69.02, th 69.03.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 128-131.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 27 Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 28 Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus th 69.02, Dornenzeichnung. 57
Samen-Morphologie.

G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus parviflorus th 29.4 SEM.

Sclerocactus  parviflorus ssp. macrospermus wichst einzeln, kugelférmig bis lidnglich,
Wurzelsystem faserig, Epidermis grau bis blau geférbt, bis 18 cm hoch, bis 15 cm breit, Rippen 10-
14, gehockert, Mitteldornen, 3-5, davon 1 hakenformig, 3-7,5 cm lang, weil3, grau, bis braun, 8-12
Randdornen variabel angeordnet, weil3 bis grau.

Bliiten glockenformig, rosa bis violett, 30-40 mm lang und im Durchmesser. Erscheinen
kranzformig um den Scheitel. Blithperiode: Mai.

Kapselfriichte kugelformig, griin bis tan in der Reife, 10-14 mm lang und breit. Samen (die gréften
der Gattung Sclerocactus) dunkelbraun bis schwarz, papillate (In Hochstitter, (2005) Frank, 60 fh
29.4 REM) nierenférmig, 3,5 mm lang, 4 mm breit, 1,5 mm dick.

Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wéchst
endemisch in der Great Basin Wiiste nahe dem Green River auf Ebenen oder flachen sandigen
Hiigeln in 1200-1300 m Hoéhe.

Charakteristisch sind die ungewohnlich groBen Samen, mit Sclerocactus wrightiae Samen die
grofiten der Gattung. Die ersten Bliiten bilden sich schon im frithen Jugendstadium. Im Siiden des
Vorkommens finden sich Zwischenformen, die mit Sclerocactus wrightiae verwandt sind.

Die Art vertragt Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 18° C.

Die wurzelechte Kultivierung in Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte
Unterlagen wie Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z. B.
Eriocereus jusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches
Aussehen.



Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschrinkt und durch Umwelteinfliisse stark
gefdahrdet (Extreme Trockenheit).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf die Grofle der Samen.

Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus th 69.02 Am Standort in Utah.



Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus th 69.02 Am Standort in Utah.



Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus Geméilde von T. Sloan.
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Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter ssp. variiflorus
(Hochstatter) Hochstitter

Sclerocactus. 29. 2005.
Betatakin Cactus

Sclerocactus parviflorus Clover & Jotter f. variiflorus Hochstétter (1998)

Typ: Long Canyon area, Arizona, 2100 m 15. June 1997. F. Hochstétter, th 56, SRP.

Representatives Material studiert:
Utah: th 56, th 56.1, th 56.2, th 56.3, th 56.4 th 56.5, th 56.8, th 56.10.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 132-135.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 29 Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 30 Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus fh 56, Dornenzeichnung. 57 Samen-
Morphologie.

G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus parviflorus th 29.4 SEM.

Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus wéchst einzeln, kugelformig, Wurzelsystem faserig,
Epidermis griin , 4-10 cm lang und breit, offene Bedornung, Rippen 10-14, Mitteldornen, 2-4,
davon 1 hakenformig, papierartig 2-8 cm lang, unregelméfig angeordnet, grau, gelb bis braun, 8-12
Randdornen 10-14, variabel angeordnet,1-3 cm, weil} bis grau.

Bliiten glockenférmig, gelb, rosa, weill, manchmal mit weillen, rosa, braunen Streifen, bis 30 mm
lang und breit. Die Bliiten erscheinen kranzformig um den Scheitel. Blithperiode: Juni.

Kapselfriichte kugelformig, braun in der Reife, 10-12 mm lang und breit. Samen schwarz bis
hellbraun, papillate (In Hochstétter, (2005) Frank, 60 th 29.4 REM) nierenférmig, 1-2 mm lang und
breit.

Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus, Vertreter der Sektion Parviflori, wichst begrenzt in
Sandboden in offenem Waldland, nur auf Hohelagen von 1900-2100 m beschrankt in der Great
Basin Wiiste in Arizona.

Am westlichen Rand des Verbreitungsgebietes finden sich Zwischenformen zum typischen
Sclerocactus parviflorus, am siidlichen Rand Ubergangsformen zu Sclerocactus whipplei.
Jungpflanzen sind durch ihre Bedornung deutlich unterscheidbar von weiteren Arten der Sektion
Parviflori.

Die Art vetrdgt Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 18° C.

Die wurzelechte Kultivierung in Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte
Unterlagen wie Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z.B.
Eriocereus jusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches
Aussehen.



Die Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschrinkt und durch Umwelteinfliisse stark
gefdahrdet (Extreme Trockenheit).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf die Variabilitit der Bliitenfarbe.

e

Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus AM98-089 Am Standort in Arizona. Photo: A.Miihl



Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus AM98-089 Am Standort in Arizona. Photo: A.Miihl




Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus th 56.2 Am Standort in Arizona.




Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus th 56.5 Am Standort in Arizona.

Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus Bliitenschnitt.
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Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus Gemélde von T. Sloan.
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Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose
ssp. whipplei

Cactaceae 3:217. 1922.
Whipple Cactus, Fishhook Cactus, Depressed-Spherical Cactus

Echinocactus whipplei Engelmann & Bigelow (1857)
Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose var. pygmaeus Peebles (1949)

Typ: (according to L. Benson, 1982): Colorado Chiquito. 3 December 1853. Bigelow s. n. MO.
Isotyp: POM 317 813.

Representatives Material studiert:

Arizona: th 53.0, th 53.1, th 53.3th 53.4, th 53.5, fth 53.10th 53.11, th 53.12, th 53.13, th 54, th
54.1, th 55, th 55.2, th 55.3, th 55.6, th 58.

Utah: th 55.6.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 136-139.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 31 Sclerocactus whipplei, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 30 Sclerocactus whipplei th 55.6, Dornenzeichnung. 57 Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus whipplei th 53.1 SEM.

Es werden folgenden Unterarten unterschieden:
Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Sclerocactus whipplei ssp. busekii

Sclerocactus whipplei ssp. cloverae

Sclerocactus whipplei wichst einzeln, gedriickt kugelformig, eiformig bis zylindrisch,
Wurzelsystem faserig, Epidermis griin, 5-14 cm lang, 4-12 cm im Durchmesser. Rippen 12-14,
manchmal spiralférmig, gehockert, Mitteldornen, 4-5, variabel angeordnet, typischer papierartiger
Dorn, im juvenilen Stadium formend, bis 7 cm lang, strohfarben, 1 hakenférmiger Mitteldorn 4-6
cm lang, grau, braun bis rotbraun, Randdornen 6-12, variabel angeordnet, 1-3 cm lang, weil} bis
grau.

Bliiten réhrenférmig, gelb, 15-30 mm lang, 25-35 mm breit. Die Bliiten erscheinen kranzférmig um
den Scheitel.

Kapselfriichte kugelformig, gelb, tan, braun in der Reife, 5-15 mm lang und breit. Samen grau bis
schwarz, papillate (In Hochstitter, (2005) Frank, 60 fh 53.1 REM) nierenférmig, 1-2 mm lang und
breit. Blithperiode April bis Mai.

Sclerocactus whipplei, Vertreter der Sektion Parviflori, wachst in der Great Basin Wiiste in Arizona
und Utah in rotem Sand, an steinigen Abhdngen in lichten Nadelgehdlzen in 1500-1900 m Hohe.
Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Navajoa peeblesiana, Toumeya papyracantha,
Escobaria missouriensis ssp. navajoensis, Echinocereus fendleri, Yucca angustissima, Yucca baileyi
und verschiedenen Opuntia-Arten.

Sclerocactus whipplei entwickelt im frithen Jugendstadium den typischen Papierdorn und
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gleichzeitig bilden sich die ersten Bliiten, die sich spdt am Nachmittag 6ffnen. Das Bliihverhalten
dhnelt dem von Sclerocactus spinosior. Am westlichen Rand des Verbreitungsgebietes finden sich
Zwischenformen zum typischen Sclerocactus parviflorus, am siidlichen Rand Ubergangsformen zu
Sclerocactus whipplei.

Die Art vetrdgt Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 18°C. Die Kultivierung ist identisch
mit den weiteren Arten der Gattung. Mit Ausnahme von Sclerocactus polyancistrus.

Sclerocactus whipplei, Subspezies busekii und Subspezies cloverae sind stark gefdhrdet. Die
Populationen sind auf jeweils wenige Pflanzen beschrénkt, durch Witterungseinfliisse u.a. stark
gefdhrdet Das Epitheton der Art bezieht sich auf A. W. Whipple.

Sclerocactus whipplei th 58 Am Standort in Arizona.



Sclerocactus whipplei th 55 Am Standort in Arizona.
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Sclerocactus whipplei th 55 Bliitenausschnitt.



Sclerocactus whipplei Gemélde von T. Sloan.
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Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose
ssp. busekii Hochstatter

Succulenta NL 74 (1): 38. 1995.Cactaceae 3: 217. 1922.
Busek Cactus, Paria Plateau Cactus

Sclerocactus pubispinus var. sileri Benson (1969)
Sclerocactus sileri (Benson) Heil & Porter (1994)

Typ: (Holotyp: Paria Plateau, Arizona, F. Hochstitter, th 52.1. 27. November 1994. HBG.

Representatives Material studiert:
Arizona: th 52.1 th 52.6, th 52.7.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 140-141.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 33 Sclerocactus whipplei ssp. busekii, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57 Samen-Morphologie.

G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus whipplei th 53.1 SEM.

Sclerocactus whipplei ssp. busekii wichst einzeln, globular bis leicht gestreckt, Wurzelsystem
faserig, Epidermis griin bis graugriin, 4-8 cm lang, 3-5 c¢cm im Durchmesser. Rippen 10-14,
gehockert, offene Bedornung im adulten Stadium, Mitteldornen, 3-5, variabel angeordnet, 1-2
hakenformig, 1,5-3,5 cm lang, 1-2 flattened, papierartig, weill, tan bis braun, 2-4 cm lang,
Randdornen 8-12, variabel angeordnet, 1-2 cm lang, weil} bis grau.

Bliiten rohrenformig, weil bis hellgelb, 20-30 mm lang und breit. Die Bliiten erscheinen
kranzférmig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai..

Kapselfriichte kugelformig bis eiformig, griin, in der Reife tan bis rotbraun, 10-25 mm lang und
breit. Samen, identisch mit Subspezies whipplei Samen, grau bis schwarz, papillate (In Hochstétter,
(2005) Frank, 60, Sclerocactus whipplei th 53.1 REM) nierenformig, 1-2 mm lang und breit.

Sclerocactus whipplei ssp. busekii, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wéachst endemisch in
der Great Basin Wiiste in Arizona in einem begrenzten Areal auf flachen, sandigen oder steinigen
Hiigeln in 1600-1900 m Hohe. Vergesellschaftet mit Pediocactus paradinei, Escobaria
missouriensis ssp. marstonii, Escobaria vivipara ssp. kaibabensis und Yucca baccata.

Die Paria-Plateau Populationen zeigen typische Merkmale von Sclerocactus spinosior und
Sclerocactus whipplei. Die Bliiten von Sclerocactus whipplei ssp. busekii 6ffnen sich erst spit am
Tag. Die Bedornung, die Bliihfdhigkeit im Jugendstadium sowie die Bliitenmorphologie sind
Sclerocactus whipplei s. str. dhnlich. Im Gegensatz zur Art entwickeln sich der gehakte Mitteldorn
und die Bliihfahigkeit spéter.

Die Art vetrdgt Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 18° C.



Die wurzelechte Kultivierung in Europa ist schwierig. Jedoch ist die Pfropfung auf frostharte
Unterlagen wie Echinocereus-Arten oder Opuntia-Arten erfolgreich. Fiir das Glashaus ist z.B.
Eriocereus jusbertii zu empfehlen. Allerdings verlieren die gepfropften Pflanzen ihr natiirliches
Aussehen.

Sclerocactus whipplei, Subspezies busekii und Subspezies cloverae sind stark gefdhrdet. Die
Populationen sind auf jeweils wenigen Pflanzen beschrinkt und durch Einfliisse stark gefdhrdet
Das Epitheton der Art ehrt Josef Busek, der in den 70 iger Jahren Feldstudien durchfiihrte.
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Sclerocactus whipplei ssp. busekii Am Standort in Arizona.
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Sclerocactus whipplei ssp. busekii
th 52.1 Am Standort in Arizona.
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Sclerocactus whipplei ssp. busekii th 52.1 Bliitenausschnitt. Photo: A.Miihl
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Sclerocactus whipplei ssp. busekii GH12/B04-01 Am Standort in Arizona. Photo: A.Miihl




Sclerocactus whipplei ssp. busekii Gemilde von T. Sloan.
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Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose
ssp. cloverae (Heil & Porter) Hochstitter

Succulenta 86 (2): 90. 2007.
Aztec Cactus

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose var. Aeilii Castetter et al. (1976)
Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose var. reveesii Castetter et al. (1976)
Sclerocactus cloveria Heil & Porter (1994)

Sclerocactus cloveria Heil & Porter ssp. brackii Heil & Porter (1994)

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose subvar. aztecia Hochstitter (1998)

Typ: N San Juan Co., New Mexico. K. Heil 3903 (UNM 49874. Isotyp: SINM).

Representatives Material studiert:
New Mexico: th 44, th 44.1, th 44.2, th 44.3 th 45, th 46, th 47, th 48, th 49.
Colorado: th 28.1.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 142-149.

In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 35 Sclerocactus whipplei ssp. cloverae,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57 Samen-Morphologie.

G. R. W. Frank, 60, Sclerocactus whipplei th 53.1 SEM.

Sclerocactus whipplei ssp. cloverae wichst einzeln, kugelférmig bis gestreckt, zylinderformig, im
Jugendstadium eiformig, Wurzelsystem faserig, Epidermis griin bis graugriin, bis 20 cm lang und
im Durchmesser. Rippen 12-14, gehdckert, Mitteldornen, 6-10, variabel angeordnet, strohfarben,
braun, beige, 1-3 hakenformig, gerade oder gebogen, abgeflacht, papierartig, weil}, tan, bis braun,
1,5-5 cm lang.

Bliiten rohrenférmig, hell- bis dunkelviolett, 20-40 mm lang, 15-35 mm im Durchmesser.

Kapselfriichte kugelformig bis eiférmig, griin, in der Reife tan bis rotbraun, 5-16 mm lang, 4-12
mm breit. Samen, grau bis schwarz, papillate, 1,5-3 mm lang, 2-3,5 mm im Durchmesser, reniform.
Bliithperiode: Mai.

Sclerocactus whipplei ssp. cloverae, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wachst auf dem
Colorado Plateau in den Rocky Mountains Montane Forest im Grenzgebiet von New Mexiko und
Colorado in begrenztem Areal auf flachen, sandigen oder steinigen Hiigeln in 1500-2200 m Hohe.
Vergesellschaftet mit FEscobaria vivipara ssp. arizonica, Echinocereus triglochidiatus var.
gonacanthus und Yucca baileyi.

Die Populationen in den charakteristischen Lehmhiigeln im Kutz Canyon (th 49) sind extremen
Umweltbedingungen ausgesetzt. Unterschiede in Korperform und Bedornung der weiter im Siiden
vorkommenden Populationen werden aufgrund der verdnderten Bodenverhiltnisse deutlich.

Die Art vetrdgt Frostperioden bei trockenem Stand bis minus 20°C.



Sclerocactus whipplei, Subspezies busekii und Subspezies cloverae sind stark gefdhrdet. Die
Populationen sind auf jeweils wenige Pflanzen beschrinkt und durch Umwelteinfliisse stark
gefdhrdet.

Sclerocactus whipplei ssp. cloverae th 48 Am Standort in New Mexiko.
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Sclerocactus whipplei ssp. cloverae th 49 Am Standort in New Mexiko.
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Sclerocactus whipplei ssp. cloverae th 44.1 Am Standort in New Mexiko.




Sclerocactus whipplei ssp. cloverae th 46 Am Standort in New Mexico.



Sclerocactus whipplei ssp. cloverae Geméilde von T. Sloan.
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Sclerocactus glaucus (Purpus) L. Benson

Cact. Succ. J. (US) 38: 53. 1966.
Purpus Cactus, Blue-Green Cactus, Grand Mesa Cactus

Echinocactus glaucus Purpus (1895)

Echinocactus glaucus Purpus ex Schumann (1998)

Echinocactus subglaucus Rydberg (1917)

Echinocactus whipplei Engelmann & Bigelow var. glaucus (Purpus) Purpus (1925)

Sclerocactus franklinii Evans (1939)

Pediocactus glaucus (Purpus) Arp (1972)

Sclerocactus whipplei (Engelmann & Bigelow) Britton & Rose var. glaucus (Purpus) Welsh (1984)

Lectotyp: (acc. o L. Benson, the type specimen was destroyed during the Second World War, hence
he selected a lectotype) am Dry Creek, Mesa Grande, Delta Co., Hohe iiber dem Meer, 5-6000. C.
A. Purpus, June 1892 (F347488).

Representatives Material studiert: Zum Schutz: keine detaillierten Standortangaben.

Colorado: th 29.2, th 29.3, th 29.30, th 29.301, th 29.302, th 29.31, th 29.32, th 29.33, th 29.34, th
29.35, th 29.36, th 29.37, th 29.38th 29.39, th 29.40, th 29.41, th 29.42, th 29.3.0.0.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstatter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 150-153.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 37 Sclerocactus glaucus, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstitter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57 Samen-Morphologie, 58 Sclerocactus glaucus, th 29.32 Zeichnung.
G. R. W. Frank, 61, Sclerocactus glaucus th 29.3 SEM.

Sclerocactus glaucus wichst einzeln, kugelformig bis eiférmig, Wurzelsystem faserig, Epidermis
griin bis blaugriin, 5-10 lang, 5-8 cm breit, Rippen 8-14, gehockert, Mitteldornen, 3-5, variabel
angeordnet, selten 1 hakenformig, grau bis braun, typisch im Jugendstadium pubescent,
Randdornen 4-8, kreisformig angeordnet, weil3, grau, braun, acicular/nadelformig oder papierartig,
bis 4 cm lang, 1mm breit.

Bliiten trichterformig hell- bis dunkelrosa, 30-60 mm lang, 30-50 mm im Durchmesser. Die Bliiten
erscheinen kranzformig um den Scheitel.

Kapselfriichte kugelformig bis eiformig, griin, in der Reife braun, 10-15 mm lang und breit.
UnregelméBig aufplatzend oder trocknen ein, Samen, schwarz, feinwarzig papillate, 1-3,5 mm lang
und im Durchmesser, reniform. Blithperiode: April bis Mai.

Sclerocactus glaucus, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wichst auf der Grand Mesa in
Colorado nahe dem Colorado River und Gunnison River auf flachen, steinigen, lehmigen Hiigeln in
1400-2000 m Hohe. Vergesellschaftet mit Pediocactus simpsonii, Escobaria missouriensis,
Echinocereus triglochidiatus inermis Komplex und diversen Opuntia- und Yucca- Arten.

Sclerocactus glaucus ist nahe verwandt mit Sclerocactus parviflorus dem weiteren Vertreter der
Sektion Parviflori. Charakteristisch ist die pubescente Bedornung in der juvenilen Phase, die sich
von der juvenilen Bedornung von Sclerocactus wetlandicus und Sclerocactus parviflorus
unterscheidet. Aufgrund der Variationsbreite sind Unterschiede in Habit und Bliitenstruktur
erkennbar.



Die Art ist bei trockenem Stand winterhart bis minus 20 °C. Kultivierung; wie bei den anderen
Vertretern der Gattung.

Sclerocactus glaucus ist gefdhrdet und in Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens zum
Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen. Der Name glaucus bezieht sich auf die typische blaugraue
Farbe der Epidermis.

Sclerocactus glaucus th 29.300 Am
Standort in Colorado.




Sclerocactus glaucus AM04-1201
Am Standort in Colorado.
Photo: A.Miihl

Sclerocactus glaucus AM04-1201 Am
Standort in Colorado.
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Sclerocactus glaucus th 29.34 Am Standort in olordo.

Sclerocactus glaucus Gemalde von T. Sloan.
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Sclerocactus wrightiae L. Benson

Cact. Succ. J. (US) 38: 53. 1966.
Wright Cactus, Fishhook Cactus

Pediocactus wrightiae (L. Benson) Arp (1972)

Typ: Near San Rafael Ridge , Emery Co., Utah, c, 5,000. Navajoan Desert. L. & E. Benson 16595.
POM 311309.

Representatives Material studiert:
Utah: th 69.7, th 69.70, th 69.7.0.1, th 69.7.0.2, th 69.71, th 69.73,.fth 69.74, th 69.75, th 69.76, th
69.78, th 69.7.8.1, th 69.7.9.1, th 69.7.9.2, th 69.7.9.6.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 154-159.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 40 Sclerocactus wrightiae, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 39 Sclerocactus wrightiae, th 69.7, th 69.75, th 69.79 Zeichnungen.57 Samen-
Morphologie.

G. R. W. Frank, 61, Sclerocactus wrightiae th 69.7 SEM.

Sclerocactus wrightiae wichst einzeln, kugelformig, gedriickt kugelformig bis eiformig,
Wurzelsystem faserig, Epidermis hellgriin, 4-6 cm lang, 5-7,5 cm im Durchmesser, offene
Bedornung, Mitteldornen, braun, grau bis strohfarben,1 hakenférmig, bis 3 cm lang, Randdornen 6-
10, weil} bis grau bis 1,5 cm lang.

Bliiten trichterformig gelb, weil, rosa bis dunkelrosa, 30-40 mm lang, 50-75 mm im Durchmesser.
Die Bliiten erscheinen kranzférmig um den Scheitel.

Bliihperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelformig, griin, in der Reife grau bis braun, 10 mm im Durchmesser, lang und
breit. UnregelmiBig aufplatzend oder trocknen ein, Samen (die groften Samen, mit denen von
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus, innerhalb der Gattung Sclerocactus) schwarz,
feinwarzig, papillate, 3-4,5 mm lang und breit, Imm dick, reniform.

Sclerocactus wrightiae, seltener Vertreter der Sektion Parviflori, wéachst endemisch in Utah in der
Wiiste des Colorado-Plateaus auf kiesigem, sandigen, basischem ebenen Gelidnde oder auf flachen
Hiigeln in 1200-1800 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae,
Sclerocactus parviflorus, Pediocactus bradyi ssp. winklerorum und diversen Yucca-Arten.

Sclerocactus wrightiae ist nahe verwandt mit Sclerocactus glaucus und Sclerocactus parviflorus
den weiteren Vertretern der Sektion Parviflori. Typisch ist der gehakte Mitteldorn, der sich schon
im juvenilen Stadium bildet. Die Art produziert mit Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus die
grofften Samen innerhalb der Gattung Sclerocactus. Am nordlichen Ende des Verbreitungsgebietes
wurden Zwischenformen entdeckt. Weitere Untersuchungen sind notwendig. Die Art ist bei
trockenem Stand winterhart bis minus 18 °C. Kultivierung; wie bei den anderen Vertretern der
Gattung.



Sclerocactus wrightiae ist gefidhrdet und in Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton ehrt die US-amerikanische Botanikern Dorothea Wright.

Sclerocactus wrightiae th 69.79 Am Standort in Utah.



Sclerocactus wrightiae
AM 04 1003 Am Standort in Utah.
Photo: A.Miihl
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Sclerocactus wrightiae AM 3498 07 Am Standort in Utah. Photo: A.Miihl




Dorde Wright Woodruff 1957. In Hovenweep, eine Anasazi Ruine in Siidost Utah.



Sclerocactus wrightiae Gemilde von T. Sloan.




Sclerocactus polyancistrus (Engelmann & Bigelow) Britton &
Rose

Cactaceae 3:213. 1922.
Mohave Fishhook Cactus, Pineapple Cactus, Devil's Claw Cactus, Hermit Cactus

Pediocactus wrightiae (L. Benson) Arp (1972)

Typ: Head of the Mojave. Bigelow s. n. 15 March 1854. MO.

Representatives Material studiert:

California: th 80, th 81, th 82, th 83, fh 83.1, th 83.2, th 83.3, th 83.4, th 83.5, fh 83.6, th 83.7, th
83.8. th 83.9, th 83.10, fh 83.11, th 83.12, th 84, th 85, th 86, th 86.1.

Nevada: th 87, th 87.1, th 87.2, th 87.3, th 87.4, th 87.5, th 86.6, th 87.7, th 87.9, fth 87.10, th 88, th
101, fh 101.5.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 160-179.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 42-44 Sclerocactus polyancistrus, Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 50, Sclerocactus polyancistrus Zeichnung, 57 Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 62, Sclerocactus polyancistrus th 80, SEM.

Sclerocactus polyancistrus wiéchst einzeln, zylindrisch bis lidnglich-zylindrisch, Wurzelsystem
faserig, Epidermis griin bis graugriin, 10-45 cm lang-6 cm lang, 5-15 cm im Durchmesser, Rippen
13-16 , dichte Bedornung, unregelméfig angeordnet, offene Bedornung, Mitteldornen, 10-12, rot,
rotbraun, gelb, 6-8 hakenformig, variabel 5-12 ¢cm lang, Randdornen 10-16, glabrous, weil3 bis grau
bis 3-6 cm lang.

Bliiten groB, trichterformig rosa bis violett, 50-100 mm lang, 75-90 mm im Durchmesser. Die
Bliiten erscheinen kranzférmig um den Scheitel. Blithperiode: Mirz bis Juni.

Kapselfriichte eiférmig bis lidnglich, rot in der Reife, 30-40 mm lang, 15-20 mm breit, 10
UnregelmifBig aufplatzend oder trocknen ein, Samen (die groBten Same, mit denen von
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus, innerhalb der Gattung Sclerocactus) schwarz, warzig,
reticulate/netzformig, 2,5 mm lang, 3-4 mm im Durchmesser, | mm dick.

Sclerocactus polyancistrus, Vertreter der Sektion Sclerocactus, wichst in der Mojave — Wiiste und
in der Great Basin — Wiiste in California und Nevada. Die Art ist auf flachen Hiigeln in typischer
Sagebrush — Wiiste, im offenen ,Juniper-Pinyon Waldland*“ in 500-2600 m Hohe verbreitet.
Vergesellschaftet mit  Sclerocactus  nyensis, Echinocactus  polycephalus,  Micropuntia
gracilicylindrica, Escobaria vivipara var. desertii, Echinocereus engelmannii, Yucca brevifolia und
verschiedenen Opuntia-Arten

Sclerocactus polyancistrus wichst an einigen Orten zusammen mit dem nahe verwandten
Sclerocactus nyensis. Beide Vertreter der Sektion Sclerocactus bliithen zur gleichen Zeit, jedoch sind
keine Hybriden bekannt. Die Bliitezeit beginnt in der Mojave Wiiste Ende Mérz. Die Bergformen
bliihen von Mai bis Juni. Populationen der Barstow Gegend sind in den letzten Jahren durch
Insektenbefall (Yosemita graciella oder Monellina gigas (R. May 1982)) fast vollstindig zerstort.
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Die Typart der Sektion Sclerocactus, Sclerocactus polyancistrus ist einer der Giganten der Mojave-
Wiiste. Zusammen mit dem fast 1000 Jahre alt werdenden Joshua tree Yucca brevifolia bilden sie
ein grandioses Naturschauspiel. Die hoher gelegenen Formen von Sclerocactus polyancistrus sind
bei trockenem Stand frosthart bis minus 20°C.

Das Epitheton verweist auf die zahlreichen gehakten Dornen.

Sclerocactus polyancistrus ist durch diverse Einfliisse bzw. Aktivititen gefahrdet.

Sclerocactus polyancistrus 'albino’ Form th 83.9 Am Standort in California.
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Sclerocactus polyancistrus AM 01 1802 Am Standort. Photo: A.Miihl



Sclerocactus
polyancistrus
AMO97-000 California

Blutenschnitt.
Photo: A.Miihl
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Sclerocactus polyancistrus Gemélde von T. Sloan.
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Sclerocactus nyensis Hochstitter

Succulenta NL 71. (6): 247. 1992.
Nye Fishhook Cactus, Highland Desert Cactus

Sclerocactus spinosior ssp. nyensis Liithy (2008)

Typ: West Nye. Co., Nevada. F. Hochstitter. Fh 105 16. July 1988. HBG.

Representatives Material studiert:
.Nevada: th 105, 107, 108, 108.1, th 108.2., th 108.3.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 180-187.
In: F. Hochstitter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 45-46 Sclerocactus nyensis, Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57 Samen-Morphologie.

G. R. W. Frank, 62, Sclerocactus nyensis th 105, 62, SEM.

Sclerocactus nyensis wichst einzeln, kugelférmig bis zylindrisch, Wurzelsystem faserig, Epidermis
hellgriin, 5-12 c¢cm lang, 3-10 cm im Durchmesser, Mitteldornen, 6-8, braun, tan bis weil,
papierartig, hakenformig, variabel angeordnet, 2-7 cm lang, Randdornen 10-14, glabrous, weil} bis 2
cm lang. Areolen wollig, im juvenilen Stadium.

Bliiten rohrenférmig, rotlich bis violett, bis 35 mm lang, 30 mm im Durchmesser. Die Bliiten
erscheinen kranzformig um den Scheitel.

Bliihperiode: Mai.

Kapselfriichte kugelféormig, rosa bis hellrot, selten gelb, 15 mm lang und im Durchmesser.
UnregelmiBig aufreiend oder trocknen ein, Samen, schwarz, warzig, variabel gefurcht, 2,5 mm
lang und breit.

Sclerocactus nyensis, Vertreter der Sektion Sclerocactus, wachst in der Great Basin — Wiiste in
Nevada auf flachen Hiigeln in 1550-1800 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus polyancistrus,
Micropuntia gracilicylindrica und Yucca brevifolia.

An einigen Standorten {iberschneiden sich Populationen von Sclerocactus nyensis mit Sclerocactus
polyancistrus, jedoch ist die Bliitezeit unterschiedlich. Es wurden keine Hybriden gesichtet.

Sclerocactus nyensis wurde auf Antrag des Autors F. Hochstitter, beim 12. Meeting der Cites
Vertragsstaaten Konferenz in Santiago de Chile 2002, in Anhang [ des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton 'nyensis’ bezieht sich auf das Nye County in Nevada, dem Hauptverbreitungsgebiet.
Sclerocactus nyensis ist durch diverse Einfliisse bzw. Aktivitéten extrem geféhrdet.



Sclerocactus nensis fh 105.
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T. Sloan Am Standort von Sclerocactus nyensis th 108.6.
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Sclerocactus nyensis th 108.6 Am Standort in Nevada.
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Sclerocactus nyensis th 105 Am Standort in Nevada.
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Sclerocactus nyensis th 107 Bliitenschnitt. Photo: A.Miihl

Sclerocactus nyensis Gemailde von T. Sloan.




Sclerocactus pubispinus (Engelmann) L. Benson

Cact. Succ. J. (US) 48: 131. 1966.
Great Basin Eagle Claw Cactus, Fishhook Cactus

Echinocactus pubispinus Engelmann (1863)
Pediocactus pubispinus Arp (1972)
Sclerocactus pubispinus var. spinosior Welsh et al. (1987)

Typ: Pleasant Valley near Salt Lake Desert (Goshute Range, White Pine Co., Nevada). Engelmann
s. n. May 9. 1859, without flower or fruit. MO..

Representatives Material studiert:
Nevada: th 100, fh 100.1, fh 103.5, th 103.8, th 103.15, th 103.16.
Utah: th 103, th 103.6, th 103.7, th 103.9, th 103.10, th 103.11, th 103.12, th 103.18, th 103.19.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 188-201.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 47 Sclerocactus pubispins, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 38, Sclerocactus pubispinus th 103, th 103.5, Zeichnungen, 57 Samen-Morphologie.
G. R. W. Frank, 62, Sclerocactus pubispinus th 100, SEM.

Sclerocactus pubispinus wéachst einzeln, kugelformig bis zylindrisch, Wurzelsystem faserig,
Epidermis hellgriin, 8-10 cm lang, 4-7 cm im Durchmesser, Mitteldornen, 2-5, rot bis rotbraun, 1
papierartig variabel angeordnet, 1-2 hakenférmig, variabel angeordnet, 2-7 cm lang, Randdornen 8-
12-14, glabrous, weil}, Bedornung pubescent im juvenilen Stadium.

Bliiten trichterformig, gelb, gelb bis braun, selten hellrosa, bis 35 mm lang, 30 mm im
Durchmesser. Die Bliiten erscheinen kranzférmig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelformig, griin bis rosa, 10 mm lang und im Durchmesser. UnregelméBig
aufreiBBend oder trocknen ein, Samen, schwarz, gehockert.

Sclerocactus pubispinus, seltener Vertreter der Sektion Sclerocactus, wichst in der Great Basin —
Wiiste im Grenzgebiet von Nevada und Utah auf flachen Hiigeln in 1400-2100 m Hohe.
Vergesellschaftet mit Pediocactus simpsonii, Micropuntia gracilicylindrica, Escobaria vivipara ssp.
arizonica, Echinocereus engelmannii var. chrysanthus, verschiedenen Opuntia- Arten und Yucca
harrimaniae.

Sclerocactus pubispinus ist nahe verwandt mit Sclerocactus spinosior. Typisch ist die pubescente
Bedornung im frithen Jugendstadium. Sclerocactus pubispinus entwickelt die ersten Mitteldornen
spater, im Gegensatz zu Sclerocactus spinosior. Sclerocactus pubispinus bliiht gelb, im Kontrast
bliiht Sclerocactus spinosior rosafarben.

Sclerocactus pubispinus ist frosthart bis minus 18°C.

Das Epitheton pubispinus' bezieht sich auf die pubescente Bedornung im juvenilen Stadium.

Sclerocactus pubispinus ist gefdhrdet und in Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.
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Sclerocactus pubispinus th

Sclerocactus pubispinus AM90-006 Am Standort in Nevada. Photo: A. Miihl



Sclerocactus pubispinus th 103.16 Am Standort in Nevada.



Sclerocactus pubispinus AM 01 1301 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl.
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Sclerocactus pubispinus th 103.18 Am Standort in Utah.
. T

o . *.':r -i"" i“- 'im Gl
Sclerocactus pubispinus th 103.19 Am Standort in Utah.



Sclerocactus pubispinus Gemailde von T. Sloan.
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Sclerocactus spinosior (Engelmann) Woodruff & L. Benson
SSp. spinosior

Cact. Succ. J. (US) 48: 131. 1966.
Sagebrush Cactus, Eagle Claw Cactus

Echinocactus whipplei var. spinosior Engelmann (1863)

Echinocactus whipplei f. spinosior Schelle (1907)

Echinocactus whipplei var. spinosior Engelmann ex Boissevain & Davidson (1940)
Sclerocactus pubispinus var. spinosior (Engelmann) Welsh (1984)

Lectotyp: (from Benson, Cac. Succ. J. (US) 38: 104-105. 1966, 'On one sheet there are two tabels in
pencil these pertaining to the flower remains and seeds obtained by Engelmann from the plants')
Engelmann s. n. July 29, 1859. Desert Valley west of Camp Floyd, Utah. MO.

Representatives Material studiert:

Utah: th 69.8, fh 69.80, th 69.81, th 69.82, fth 69.83, th 69.84, th 69.84.1, th 69.89, th 69.9, fh
69.91, th 69.91.5, th 69.92, th 69.92.2, th 69.92.3, th 69.96, th 69.96.1, th 69.97, th 69.98, th 69.99,
th 60.99.9.1, th 69.99.2, th 69.99.3, th 69.99.5.

Weitere Spezies: F. Hochstitter: th Feldnummernliste und F. Hochstitter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 202-217.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 50 Sclerocactus spinosior, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 51, Sclerocactus spinosior th 69.83 , fh 103.5, Zeichnungen, 57 Samen-
Morphologie.

G. R. W. Frank, 63, Sclerocactus spinosior th 69.8, SEM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Sclerocactus spinosior ssp. spinosior
Sclerocactus spinosior ssp. blainei

Sclerocactus spinosior wiachst einzeln, eiformig bis zylindrisch, Wurzelsystem faserig, Epidermis
blau bis griin, 4-15 cm (selten bis 25 cm) lang, 4-10 cm im Durchmesser, Rippen 12-14, dichte
Bedornung im adulten Stadium, Mitteldornen, rot bis rotbraun, 2-6, variabel angeordnet, 1 gehakt, 5
cm lang,1 papierartig, 5 cm lang, Randdornen 8-12, weif3 bis grau, pubescent im juvenilen Stadium.

Bliiten rohrenformig, violett bis purpurfarben, 30-50 mm lang, 10-30 mm im Durchmesser. Die
Bliiten erscheinen kranzférmig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelféormig, griin bis rosa, 10 mm lang und im Durchmesser. UnregelméaBig
aufreiBBend oder trocknen ein, Samen, schwarz, gehockert, 2-3 mm lang und breit.

Sclerocactus spinosior, seltener Vertreter der Sektion Sclerocactus, wichst in der Great Basin —
Wiiste in Utah in Kalksteinboden auf flachen Hiigeln in 1500-2000 m Hohe, auf flachen Hiigeln in
1400-2100 m Hohe. Vergesellschaftet mit Escobaria vivipara ssp. arizonica, Echinocereus
triglochidiatus, Yucca harrimaniae, Yucca harrimaniae ssp. gilbertiana und verschiedenen Opuntia-
Arten.



Sclerocactus spinosior ist nahe verwandt mit weiteren Vertretern des Sektion Sclerocactus,
Sclerocactus pubispinus und Sclerocactus whipplei. Im Gegensatz zu dem gelbbliihenden
Sclerocactus pubispinus, bliiht Sclerocactus spinosior violett bis purpurfarben. Typisch ist der
dominante, nach oben aufgerichtete, papierartige Mitteldorn.

Sclerocactus spinosior ist frosthart bis minus 20! C.
Das Epitheton 'spinosior' bezieht sich auf die dichte Bedornung.
Sclerocactus spinosior und Sclerocactus spinosior ssp. blainei sind extrem gefdhrdet.

Zitat Hochstétter: 2005, 51, ' Sclerocactus spinosior ssp. spinosior is very endangered and should be
included in Appendix I of the Washington Agreement on the Protection of Endangered Species. A
population from the Sevier Desert that once boasted the largest specimens of this species in the
wild, to 25 cm tall, has been almost totally destroyed by sheep grazing.'

Sclerocactus spinosior AM 1061 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl.
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Sclerocactus spinosior th 69.82
Am Standort in Utah.

Sclerocactus spinosior th 69.92
Am Standort in Utah.




Sclerocactus spinosior AM 1061 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl

Sclerocactus spinosior Gemalde von T. Sloan.
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Sclerocactus spinosior (Engelmann) Woodruff & L. Benson
ssp. blainei (Welsh & Thorne) Hochstitter

Succ. NL 74 (1): 38. 1995.
Blaine Cactus, Eagle Claw Cactus

Sclerocactus blainei Welsh & Thorne (1985)
Sclerocactus schlesseri Heil & Welsh (1986)
Sclerocactus spinosior var. schlesseri May (1988)

Typ: Nevada Nye Co., 1,6 km NE of Currant, S. L. Welsh 23. May 1981. 20580 (Holotyp: BRY).

Representatives Material studiert:
Nevada: fth 102, th 104, th 104.5, th 104.6, th 104.7, th 106.

Weitere Spezies: F. Hochstétter: th Feldnummernliste und F. Hochstétter: Literatur 1987-2016.
Biicher: Hochstitter, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (2005), Photo Serie, 218-221.
In: F. Hochstétter, Sclerocactus (2005), T. Sloan, 52 Sclerocactus spinosior ssp. blainei, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:
In F. Hochstétter, Sclerocactus (2005).

M. Konnert, 54-56, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 57 Samen-Morphologie.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei wichst einzeln, kugelformig, Wurzelsystem faserig, Epidermis
griin, 4-12 cm lang, 4-8 cm breit, offene Bedornung, Mitteldornen 3, variabel, braun, 1 gehakt, 2-7
cm lang, papierartig, Randdornen 8, weifl mit braunen Spitzen, bis 2 cm lang, glabrous, , 3-4 cm
lang, Areolen im juvenilen Stadium wollig, Mitteldornen, 3-4 cm lang, Randdornen 8, bis 0,5 cm
lang.

Bliiten rohrenformig, hellrot bis violett, 30-50 mm lang, 20 mm im Durchmesser. Die Bliiten
erscheinen kranzformig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelférmig, griin bis rosa, 10-15 mm lang und im Durchmesser. UnregelméaBig
aufreilend oder trocknen ein, Samen, schwarz, gehockert, 2-3 mm lang und breit.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei, seltener Vertreter der Sektion Sclerocactus, wéchst in der Great
Basin — Wiiste in Nevada auf einem begrenzten Areal auf flachen Hiigeln in kalksteinhaltigem
Boden in 1350-1750 m Hohe. Vergesellschaftet mit Micropuntia gracilicylindrica, Echinocereus
engelmannii, Yucca harrimaniae, Yucca baccata und verschiedenen Opuntia-Arten.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei ist in allen MaBlen kleiner als Subspezies spinosior. Typisch ist
die pubescente Bedornung, die die Art lange Perioden in diesem, schon bliihfdhigen Stadium,
iiberdauert.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 18° C.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei wurde zu Ehren von Blaine Welsh, der Frau von Stanley Larson
Welsh benannt.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei ist wie Subspezies spinosior extrem gefahrdet.
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Sclerocactus spinosior ssp. blainei th 102 Am Standort in Nevada.

Sclerocactus spinosior ssp. blainei th 106 Am Standort in Nevada.
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Sclerocactus spinosior ssp. blainei th 104 Am Standort in Nevada.
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Sclerocactus spinosior ssp. blainei AM12-021 Am Standort in Nevada. Photo: A.Miihl
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GrofBartige Szenerie in unberiihrter Natur in Nevada. Am Standort von Sclerocactus spinosior ssp.
blainei.
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Sclerocactus spinosior ssp. blainei Gemélde von T. Sloan
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Dissected plant of Sclerocactus polyancistrus showing the effect of predatory maggots.
Drawing: T. Sloan.
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Isoenzyme analysis of Sclerocactus, Pediocactus, and related

Genera
By M. Konnert

Material was studied from each of the following taxa.

Pediocactus nigrispinus fh 16

Pediococtus (Utakia) sileri fh 0200
Pediocactus simpsonli th 65.4
Pediococtus knowltonii th 27.5
Pediocactus paradinel th 052

Pediococtus bradyl fh 055

Pediococtus brodyl ssp. despainii f 0100

PN WMo

Pediococtus brodyl ssp. winkleri th 070
Toumeya papyracantha fh 083

10. Navagjoa peeblesiana fh 053
11. Ancistrococtus scheerl th 725.2

12. Echinomastus johnsonii fh 01008.6

13. Sclerocactus whipplel th 53.1

14. Sclerococtus whipplel subv. oztecia h 47
15. Sclerocactus porviflorus fh 69.33

16. Sclevocactus gloucus th 29.3 ist

17. Sclerocactus mesae-verdoe fh 061

18. Sclerocactus wetlondicus ssp. Hzeae fh 0700
19. Sclerocactus wetlandicus fh 62.94

20. Sderococtus wrightioe th 69.7

21. Sclevocactus pubispinus Th 100

22. Sclerocactus spinosior th 69.9

23, Sclerocactus nyensis fh 105

24, Sclevocactus polyoncistrus fh 83.5

W

Results of this study

1) There are clear genetic differences between the genera
Pediococtus (samples 1-8) and Sclerococius (samples 13-
24). These are most obvious in the results from PGI, IDH,
FEST and BMDH.

2) sample 12, ECHINOMASTUS johnsoni fh 01008.6, can
be miost dearly differentiated from all other samples by
the MDH results.

3} Sample 11, ANCISTROCACTUS scheerii fh 725.2, is closer
genetically to the representative samples of the genus
Sclerococtus, than to those of the genus Pediococtus. The
GOT and FEST results demonstrate the clearest differ-
ences to Soerocactus.

The sample numbers above comespond to the sequence
in the zymograms. The respective sections of the genera
Sclerococtus and Pediocactus are denoted with a single colour
each. In order to determine the genetic differences between
the above samples, isoenzyme analysis was used. The anakhy-
sis was carmied out using the following enzyme systems:

PGI = Phosphoglucolsomerase

MNR = Menadione reductase

MDH = Malate dehydrogenase

IDH = Isocitrate dehydrogenase

FEST = Fluorescent esterase

PGM = Phosphoglucomutase

GOT = Glutamate-oxalacetate-transaminase
LAP = Leucine aminopeptidase

&PGDH = 6phophogluconate dehydrogenase

Each of these enzyme systems relates to a different gene,
and the results are a measure of the differences between
these genes in the different sample groups, as indicated by
the position of bands on the zymograms. The conclusions
presented below refer to the results across all of the exam-
ined systems, i.e. even if the position of a band on the zymo-
gram is the same with one system, another may give differ-
enthy positioned bands. These varations show the genetic
differences between the individuals.

4) Both samples from the monotypic genera TOUMEYA
popyracantha fh 083 (sample 9) and MNAVAJOA peehle-
siona fh 053 (sample 10) show that they are clearly not
closely related, in particular through the results of IDH,
GOT and FEST. The FEST pattern for sample @ is clearly
different from all of the 23 other samples. Sample 10
appears to be much closer genetically to the Pediococius
samples than to those of Sderococtus.

5) Within the samples of Sderococtus Section Parvifforl, the
results for sample 13, SCLEROCACTUS whipplei fh 53.1,
and 14, SCLEROCACTUS whipplei subv. aztecio fh 47,
appear to be the most genetically different to the other
samples from this Section. This is maost visible in the pat-
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6)

terns from MDH and PGI. The results across all systems
show that sample 15, Sderococtus porviflorus fh 69.33,
and 16, Sderococtus glowous th 29.3, are the most similar
in this Section. They only differ clearly in the results from
MDH. Sample 20, Sderococtus wrightioe fh 69.7, is clear-
by separable from samples 15 and 16 through the results
from PGM, LAP and COT.

In Sclerccoctus Section Mesoe-Verdae, sample 17, Sdero-
coctus mesae-verdoe fh 061, is dearly separable from
samples 18, Sclerococtus wetlondicus ssp. isege th 0700
and 19, Sclerococtus wetlandicus th 69.94, in the MMR
and MDH pattemns. The differences between these sam-

7)

ples in the results from the other systems are so slight
that they could be attributed to different individuals of
the same kind and/or population.

In the Sectlon Sclerocactus, the results from PGl and
PCM show sample 21, Sclerococtus pubispinus th 100, to
be most different to the other samples. Looking at the
results from GOT, there is great similarity between sam-
ples 21, Sclerococius pubispinus fh 100, and 22, Sderococ-
fus spinasior fh 69.9, on the cne hand, and between sam-
ples 23, Sclerococtus nyensis th 105, and 24, Sclerococtus
polyandstrus fh 83.5, on the other hand. The latter pair-
ing only differ appreciably in their IDH results.

KH=
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PG, samples 1-24

MMR, samplas 1-24
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MDH, samples 1-24

IDH, samiples 1-24
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Untersuchungsbericht zu Proben der Gattung Pediococtus und Sclerocactus

Es wurde jeweils T Individusm untersucht von:

Pediococtus nigrispinus fh 16

Pediocectus (Utahia) sileri fh 0200
Pediococtus simpsonil th 65.4
Pediococtus knowltonil th 27.5
Pediocactus paradinel th 052

Pediocactus bradyl th 055

Pediococtus bradyl ssp. despoinii fh 0100

I

Pediococtus bradyl ssp. winkleri fh 070
Toumeya papyracantha fh 083

10. Navajoa peeblesiana th 053
11. Ancistrocactus scheerl th 725.2

12, Echinomastus Johnsonil fh 01008.6

13. Sderococtus whipplel fh 53.1

14. Sderococtus whipplel subv. aztecla th 47
15. Sclerococtus parviflorus fh 62.33

16. Sclerococtus glovcus fh 29.3 st

17. Sderococtus mesoe-verdae th 061

18. Sderococtus wetlandicus ssp. lseae th 0700
19. Sclerococtus wetlandicus fh 69.94

20. Sclerococtus wrightice th 69.7

21. Sderococtus publspinus fh 100

22. Sclerococtus spinosior fh 69.9

23. Sclerococtus nyensis th 105

24, Sderococtus polyancistrus fh 83.5

o

Ergebnisse der Untersuchungen:

1) Es gibt kare genetische Unterschiede zwischen den
Gattungen Pediococtus (Proben 1-8) und Sclerococtus
(Proben 13-24). Dies sieht man am deutlichsten bei den
Systemen PG, IDH, FEST und MDH.

7) Die Probe 12 ECHINOMASTUS johnsonii, fh 01008.6,
|asst sich won allen anderen Proben am Genort MDH klar
genetisch unterscheiden.

3) Die Probe 11 ANCISTROCACTUS scheeril, fh 725.2, liegt ge-
netisch ndher zu den Proben der Cattung Sderoooctus als zu
Pediococtus. An den Genorten GOT und FEST sind aber
auch gegeniiber Sderococtus Unterschiede zu erkennen.

Zur Bestimmung der genetischen Unterschiede wurde
die Methode der lsoenzymanalyse angewendet. Folgende
Enzymsysterme wurden analysiert:

PGI = Phosphogludosomerase

MMR = Menadionreduktase

MDH = Malatdehydrogenase

IDH = Isodtratdehydrogenase

FEST = Fluoresezente Esterase

PCM = Phosphoglucomutase

COT = Glutamat-oxalacetat-transaminase
LAP = Leucinaminopeptidase

&PCDH = &-Phophogluconatdehydrogenase

Bei drei weiteren Systermen (SKDH, G-6PDH, PEPCA)
wurden keine auswertbaren Muster erhalten.

Diese Enzymsysteme werden won wverschiedenen
Abschnitten auf der DMA kontrolbert. Die Schiussfolger-
ungen beziehen sich immer auf die Betrachtung aller unter-
suchten Systeme, das heillt wenn auch bei einem System
die Position der Banden gleich ist, an einem anderen aber
unterschiedlich, so kann man von genetischen Unterschie-
den rwischen den Individuen ausgehen. Aulterdemn bezie-
hen sich die Schlussfolgerungen immer nur auf den unter-
suchten Abschnitt auf dem Genom.

4) Die beiden Proben der monotypischen Gattungen
TOUMEYA papyracantha, fh 083, (Probe 9) und NAWA-
JOA peeblesiana, th 053, (Probe 10} unterscheiden sich
genetisch deutlich veneinander. Dies zeigen vor allem
Muster von IDH, GOT und FEST. Durch das Muster von
FEST unterscheidet sich die Probe @ {TOUMEYA papyra-
cantha, fh 083) von allen andersn 23 Proben. Fir die
Probe 10 ist eine sichere Abgrenzung von allen anderen
Proben an den untersuchten Genorten nicht ersichtlich.
Die Probe ist genetisch der Gattung Pediococtus viel 3hn-
licher als der Gattung Sderococtus.
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5)

&)

Innerhalb der Sektion Parviflor! unterscheiden sich die
Proben 13 SCLEROCACTUS whipplei, fh 53.1, und 14
SCLEROCACTUS whipplei subv. aztecia, fh 47, genetisch
von den anderen Proben der Sektion. Dies zeigt sich am
besten an den Mustern wvon MDH und PGI. Innerhalb
der Sektion ist aufgrund dieser Analysen die grilite
genetische Ahnlichkeit awischen den Proben M 15
Sclerocactus parvifionus, th 69.33, und N 16 Sderococtus
glowaus, th 29.3, anzunehmen. Sie unterscheiden sich
nur am Genort MDH deutlich. Die Probe 20 Sclerocadius
wrightice, th 69.7, ihrerseits unterscheidet sich von den
Proben M. 15 und Probe MNr. 16 an den Genorten PGM,
LAP und GOT.

In der Sektion Mesae-Verdae differenziert sich die Probe
Mr. 17 Sclerococtus mesae-verdoe, fh 061, von den Pro-
ben Mr. 18 Sderococtus wetlondicus ssp. ilsege, th 0700,
und MNr. 19 Sclerococtus wetlandicus, fh §9.94, klar an
owei Genorten: MMR und MDH. An den anderen Gen-

orten sind die Unterschiede in den Mustern dergestalt,
dass sie auch auf Unterschiede swischen den Individuen
giner Art baw. einer Population zuriickgefihrt werden
kénnten. Zwischen den Proben Mr. 18 SCLERQOCACTUS
wetlondicus ssp. Hseae, fn 0700 und MNr. 19 Sclerococtus
wetlandicus, fh 69.94, deutst sich am Genort LAP ein
genetischer Unterschiede an, der aber noch an weiteren
Exemplaren Gberpriaft werden milsste.

In der Sektion Sclerocactus unterscheidet sich Probe Mr
21 Sderococtus pubispinus, th 100, am deutlichsten von
den anderen: dies zeigen die Muster von PGl und PGM.
Betrachtet man das Muster von GOT, so spricht dies far
eine grifere Ahnlichkeit rwischen Probe Mr. 21 Sdlero-
coctus pubispinus, fh 100 und Probe Mr. 22 Sderococtus
spinasior, th 69.9 und andererseits awischen den Proben
Mr. 23 Sclerococtus myensis, th 105 und Probe Nr 24
Sclerococtus polyancistrus, fh 83.5. Letztere unterscheiden
sich vonenander nur an dem Genort IDH.
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Sclerocactus Bliitenquerschnitte

Tubular to funnelform flowers
in cross section (original size).

Rohren- bis glockenformige Bliiten
im Querschnitt (Originalgrofie).

Sclerococtus wetlordiows, fr 070

Sderococtus parviffonrs ssp. terroe-canyonoe, h 69.42

Sclerococius wiipplel, fh 38
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Sclerocochs whipphe' subv. aztedia, fh 49
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Sclerocactus Verbreitungskarten
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PISTRIBUTION OF THE GENUS SCLEROCACTUS
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SECTION MESAE-VERDAE HOCHSTATTER

" Sclerocactus mesoe-verdae
@ Scierocactus wetlandicus ssp. wetlandicus
Sclerocactus wetlandicus ssp. liseae
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NESRASKA

KANSZAS

SECTION PARVIFLORI HOCHSTATTER |

Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus
Sclerocactus parvifiorus ssp. havasupalensis
Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus
Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus
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NEDRASKA

KANSAS

TEXAS

SECTION PARVIFLORI HOCHSTATTER II

. Sclerocactus whipplei ssp. whipplei
@ Sclerocactus whipplei ssp. busekii
 Sclerocactus whipplei ssp. cloverae
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 Sclerocactus glaucus
@R Sclerocactus wrightiae
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Sclerocactus polyancistrus
Sclerocactus nyensis

Sclerocactus publspinus
Sclerocactus spinosior ssp. spinosior
Sclerocactus spinosior ssp. blainel
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Pediocactus Britton & Rose

Britton & Brown ed. 2. 2: 569. 1913.

Utahia Britton & Rose (1922)
Pilocanthus B.W. Benson & Backeberg (1957)
Puebla Doweld (1999)

Typ: Echinocactus simpsonii Engelmann.

Die differenzierte Bearbeitung innerhalb der Familie Cactaceae der Gattung Pediocactus Britton &
Rose fiihrte zu unterschiedlichen Ergebnissen der Autoren Benson (1962, 1982), Heil (1981)
Hochstatter (1993, 1995, 1997, 2003, 2007).

Phylogenetische und morphologische Studien der Gattung Pediocactus mit dokumentiertem
Material wurden durchgefiihrt. Auf die kpl. Liste (Synonyme und dubiose Namen) wurde
verzichtet. Das Werk ist in Druck. Die nicht eindeutig klassifizierten und nicht erwéhnten Spezies
bediirfen weiterer Untersuchungen. 2 Sektionen, Rhytidospermae, Pediocactus (Cactaceae-Review
IRT, Hochstétter 1999, (2)14) 13 Arten und Unterarten sind prasent.

Die Verbreitung der Gattung Pediocactus erstreckt sich liber die US-Bundesstaaten Arizona,
Colorado, Idaho, Nevada, New Mexico, Oregon, Montana, Utah, Washington und Wyoming.
Vorkommen finden sich auf dem Colorado-Plateau, in den Rocky Mountains, den Great Plains, in
der Great Basin-Wiiste, im Columbia River Basin und auf dem Columbia-Plateau.

Klima und Bodenbeschaffenheit variieren iiber das gesamte Verbreitungsgebiet sehr stark. Die
niedrigsten Vorkommen kennt man von Pediocactus nigrispinus in Washington in Hohenlagen von
260 m, wohingegen Pediocactus simpsonii in Colorado bis auf 3400 m Hohe ansteigt.

Die wiistendhnlichen Bedingungen der Hochplateaus (Winterperioden bis minus 30 °C,
Sommerperioden bis 45 ©°C) bieten offenbar ideale Verhiltnisse. Die durchschnittlichen
Jahresniederschldge betragen 250 bis 500 mm.

Einige Vertreter der Sektion Pediocactus (Pediocactus knowltonii und Pediocactus paradinei) und
Sektion Rhytidosperma (Pediocactus bradyi und Unterarten) sowie die nahe verwandte
monotypische Gattung Navajoa zeigen geophytische Tendenz. Der grofBte Teil des Pflanzenkdrpers
befindet sich im Boden. Nur wéhrend der Wachstumsphase sind die Pflanzen sichtbar.

Die Bliitezeit liegt im Friithjahr. Manche Arten bilden schon im Spétherbst Bliitenknospen. Einige
Arten sind schon im juvenilen Stadium bliihfdhig. Die papillaten-reticulaten Samen sind 4-6
Wochen nach der Bliite reif.

Die zylindrischen, kugeligen Friichte 6ffnen sich unregelmifig, platzen auf oder trocknen ein.

Die Samen bleiben auBBergewohnlich lange keimfahig (mindestens 10 Jahre).

Die kpl. Gattung Pediocactus ist frosthart. Kultivierung ist in vielféltiger Weise mdglich.

Die extrem seltenen Arten sind teilweise in Anhang 1 des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen worden (zur Zeit 6).
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Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii ssp. simpsonii) sind extrem
gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Korper solitir oder gruppenbildend, kugelférmig, zylindrisch bis eiférmig, 1-30 (40) cm lang, 1-15
cm Durchmesser, Spitze auf Bodenniveau oder bis zu 25 cm tiber der Erdoberfliche, Epidermis
griin, grau, bldulich oder graublau, wechselt zu rétlich-braun wiahrend der Wintermonate bei einigen
Arten, Wurzelsystem faserig, verzweigend unmittelbar unter der Bodenoberfldche oder mit einer 5—
40 cm langen Riibenwurzel, Warzen 2—14 mm lang, 2—12 mm im Durchmesser, Areolen rund bis
oval, mehr oder weniger wollig, weil}, cremefarben bis grau, Dornen oft den Koérper komplett
bedeckend, Mitteldornen 0-12, 5-35 mm lang, bis 3 mm breit an der Basis, weil} grau, braunlich bis
fast schwarz ,gerade oder gebogen, manchmal haarférmige Randdornen, Bliiten an der Spitze oder
ringformig um die Spitze, intensive duftend bei Pediocactus paradinei, weil}, gelb, strohfarben,
griinlich, braunlich, hell bis dunkelrosa, bronzefarben, Friichte zylindrisch, kugelig bis oval, 4-16
mm lang, 3—12 mm im Durchmesser, unregelméBig 6ffnend, Samen grau, braun oder fast schwarz,
3-30 pro Samenkapsel, reifen in 4-6 Wochen. Die Samen bleiben fiir viele Jahre keimféhig dhnlich
wie bei der Gattung Sclerocactus.

Bliithperiode: Mérz—Juni.

Different methods and opinions by various authors Benson (1962, 1982), Heil (1981) Hochstétter
(1993, 1995, 1997, 2003, 2007) resulted in different classifications.

Phylogenetic and morphological studies with documented material on the genus Pediocactus led to
2 Sections Rhytidospermae, and Pediocactus, (Cactaceae-Review IRT, Hochstétter 1999, (2)14), 13
species and subspecies.

Distribution: Arizona, Colorado, Idaho, Nevada, New Mexico, Oregon, Montana, Utah, Washington
and Wyoming, specifically on the Colorado-Plateau, Rocky Mountains, Great Plains, Great Basin-
Desert, Columbia River Basin, and on the Columbia-Plateau. In altitudes from 260m in Washington
up to 3400m in Colorado.

Specific environmental conditions at the various locations produced highly variable species.

All species of Pediocactus, are extremely hardy, to below minus 18°C.
The majority of taxa within the genus are extremely endangered and should be placed in Appendix
1 of CITES.

Description

Body solitary or caespitose, globular to depressed spherical, conical to cylindrical, ovoid, 1-30
(40)cm long, 1-15cm diameter. Apex at ground level or up to 25c¢m above, epidermis green, grey,
bluish or grey-blue, changing to reddish-brown during the winter with certain species, root system
fibrous, branched just below the soil surface or with a 5-40cm long tap root. Tubercles 2-14mm
long, 2-12mm in diameter, areoles round to ovate, more or less wooly, white, cream- colored to
grey, spines often obscuring the body. Centrals 0-12, 5-35mm long, to 3mm wide at the base, white
gray, horn colored, brownish, to almost black.

Flowering period: March-June or later in the year, according to location and altitude. Flowers at the
apex or in a ring around the apex, white to yellow, light to dark pink, bronze. Seeds ripe in 4-6
weeks, remain viable for many years.
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Sektion Pediocactus Hochstitter (1999)

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. simpsonii (1913)

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. robustior (Coulter) Hochstitter (1995)
Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. idahoensis Hochstitter (1997)
Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. bensonii Hochstitter (1995)
Pediocactus nigrispinus (Hochstétter) Hochstitter ssp. nigrispinus (1992)

Pediocactus nigrispinus (Hochstétter) Hochstitter ssp. beastonii (Hochstitter) Hochstétter (1995)
Pediocactus nigrispinus (Hochstétter) Hochstétter ssp. indranus (Hochstitter) Hochstétter (2003)
Pediocactus paradinei B. W. Benson (1957)

Pediocactus knowltonii L. D. Benson (1960)

Sektion Rhytidospermae Hochstitter (1999)

Pediocactus sileri (Engelmann) L. Benson (1961)

Pediocactus bradyi L. Benson ssp. bradyi (1962)

Pediocactus bradyi L. Benson ssp. winklerorum (Heil) Hochstitter (1995)

Pediocactus bradyi L. Benson ssp. despainii (Welsh & Goodrich) Hochstétter (1995)
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Key to the taxa of the Section Pediocactus (Hochstitter, 2007, 20)
Outer testa of regular structure; divide into small hemispherical warts
1. Plant body subterraean during dormancCy...........c..eccuieruieriiienieniiieiie ettt esaeeae s 2

Plant body always above Ground............cccoeeuieiriiiiiiiieeciee ettt e eeenaee s 3

2. Central spines absent (in very rare cases up to 6 in adult specimens) radial spines up to 20,
southern Juniper-Pinyon woodland, Colorado-New Mexico border,

EIMAEINIIC .. oot e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaaeeeeaeenaan Pediocactus knowltonii

Central spines hair-like, 4-6 of variable length, straight, twisted, flexible, flowers heavily
perfumed, north Arizona, endemicC.............ccceevvieriieenieniienieeee e Pediocactus paradinei

3. Grows in various soil types, roots fibrous, body 4-20 cm long, central spines to 10, flowers
variable in subalpine forest, northern Juniper-Pinyon woodland, and Sagebrush desert, Rocky
Mountain Montane Forest, Rocky Mountain Parkland, prairies in Arizona, Utah, Colorado,
Wyoming, Montana, New Mexico, Nevada, Idaho ..............................Pediocactus simpsonii

4.Grows in lava soil, taproot, body to 30 cm long, central spines to 12, flowers
mostly pink off-white, Washington, Oregon, and around the Salmon River
and Snake River in [daho .........ccccceeviiiiiiniiiee, Pediocactus nigrispinus

Schliissel der Arten der Sektion Pediocactus (Hochstéatter, 2007, 346)

Die duBlere Testa hat eine regelméBige Struktur, die in klein, halbkugelige Warzen aufgeteilt ist.

1. Pflanzenkdrper unterirdisch wihrend der Wachstumsphase............ccoecieviieiiienieiiiieniecieeee e 2
Pflanzenkdrper oberhalb der Erdoberfldche, sichtbar............ccccocovieeiiiiiiiiiieeeeeeee e 3

2. Mitteldornen keine (selten bis 6 bei adulten Exemplaren), Randdornen bis 20, Stid-Juniper-
Pinyon-Waldland, Colorado-New Mexiko Grenzgebiet, endemisch ....Pediocactus knowltonii

Mitteldornen haarig, 4-6, von variabler Linge, gerade, gedreht, flexibel, Bliiten stark duftend,
North-Arizona, endemisch............ccccveeiiiiiiiiiiiieee e Pediocactus paradinei

3. Wichst in verschiedenen Bodenarten, Wurzeln faserig, Korper, 4-20 cm lang, Mitteldornen bis
10, Bliiten variabel, in subalpine Forest, Juniper-Pinyon Waldland und Sagebrush-Wiiste,
Rocky Mountain Montane Forest, Rocky Mountain Parkland, Prérien, in Arizona, Utah,
Colorado, Wyoming, Montana New Mexiko, Nevada, Idaho ............. Pediocactus simpsonii

4. Wichst in Lavaboden, Pfahlwurzel, Korper bis 30 cm lang, Mitteldornen bis 12, Bliiten
rosa oder fast weil3, Washington, Oregon sowie nahe von Salmon River und Snake River
TN IAANO0. .o Pediocactus nigrispinus
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Key of the Subspecies of Pediocactus nigrispinus (Hochstitter, 2007, 30)
Taproot, centrals spines needle-like

1. Solitary, body to 15 cm long, and 10 cm diameter, central spines 4-10, to 25 mm long,
flowers mostly ivory-white to cream, to 2,5 cm long and

30m in dIAMELET. . ..eeeeiieeeiieeeiie et Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii

Sometimes forming groups

2. Solitary or sometimes forming groups, body to 10 cm long and diameter, central spines 5-6, to
19 mm long, flowers mostly deep pink............c.cccu...... Pediocactus nigrispinus ssp. indranus

3. Solitary or sometimes forming groups, body to 30 cm long and 15 cm diameter, central

spines 6-12, to 35 mm long, flowers mostly pink, to 3,5 cm long and 4,5 cm in

QIAMETET....eevveeeiie et Pediocactus nigrispinus ssp. nigrispinus

Schliissel der Unterarten von Pediocactus nigrispinus (Hochstéitter, 2007, 350)

Pfahlwurzel, Mitteldornen spitzformig

1. Solitér, Korper bis 15 cm lang und 19 cm im Durchmesser, Mitteldornen 4-10, bis 25 mm lang.
Bliiten gewohnlich elfenbeinweil3 bis cremefarben, bis 2,5 cm lang und 3 cm im

DUrchmesser........cvveeiiieeeiiieciecee e Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii

Manchmal gruppenbildend

2. Solitdr oder manchmal gruppenbildend, Korper bis 10 cm lang und im Durchmesser.
Mitteldornen 5-6, bis 18 mm lang, Bliiten gewdhnlich tief rosa bis 2 cm lang und 2,5 cm im
DUIChMESSET.....c..vieiieeiiieciiee et Pediocactus nigrispinus ssp. indranus

3. Solitdr oder manchmal gruppenbildend, Korper bis 30 cm lang und 15 ¢cm im Durchmesser,
Mitteldornen 6-12, bis 35 mm lang, Bliiten gewohnlich rosa, bis 3,5 cm lang und 4,5 cm

im Durchmesser...........cccooeeeeviiiciienieciieieeeeeee. Pediocactus nigrispinus ssp. nigrispinus
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Key to theTaxa of the Section Rhytidospermae (Hochstitter, 2007, 11)

1. Plant body subterranean during dormancy, to 7 cm long and 5 cm diameter, central spines

usually absent, radial spines up to 18, Navajoan Desert of Utah and by the Colorado River in
ATIZOMNA. ...ttt ettt et e st e bt e e bt eteeeabe e bt e ssbe e beesabeenbeeenbeesaeenbeenseans Pediocactus bradyi

Plant body always, above ground, 5-25 cm long, central spines 3-8, flowers yellow,

Arizona/Utah border, €NdemIC.........oovviuvviiiiiiiiiiiiiciieiieeee et Pediocactus sileri

Schliissel der Arten der Sektion Rhytidospermae (Hochstitter, 2007, 341)

1. Pflanzenkorper unterirdisch im Ruhezustand, 7 cm lang und 5 cm im Durchmesser, Mitteldornen

gewoOhnlich kein, Randdornen bis 18, Navajoan Wiiste in Utah und nahe des Colorado Rivers in
F N a0 1V USSR Pediocactus bradyi

Pflanzenkdrper oberhalb der Erdoberfliche, sichtbar, 5-25 cm lang, Mitteldornen 3-8, Bliiten

gelb, Arizona/Utah Grenzgebiet, endemisch...........cccooeviiiiiiiiieiiieeiiieceeeceee Pediocactus sileri

Key to the Subspecies of Pediocactus bradyi (Hochstitter, 2007, 13)
Body 3-7 cm long, napiform root, in Navajoan Desert, seed surface warty with convoluted bulges

1. Only up to 1,100 m altitude, flower yellow, radial spines 6-18, to 5 mm long, northern Arizona,

EIACINIC. ...ttt ettt ettt ettt e et e e b e e nbeeseesnseenneenens Pediocactus bradyi ssp. bradyi

Above 1,100 m altitude

2. Areoles densely woolly, flower pink, radial spines 6-18 to 4,5 mm long, south-eastern Utah,

<3116 1531101 LTSRS Pediocactus bradyi ssp. winklerorum

Areoles not noticeable woolly, flower apricot-colored, radial spines 8-14, to 6 mm long,

south-eastern Utah, endemic...........ccccceevvvieiiiiencieecieee, Pediocactus bradyi ssp. despainii

Schliissel der Unterarten von Pediocactus bradyi (Hochstitter, 2007, 342)

Korper 3-7 cm lang,, Riibenwurzel, Navajoan-Wiiste, Samenoberfldche warzig mit gekriimmten

Aufwolbungen.

1. Bis 1100 m NN, Bliiten gelb, Randdornen 6-18, bis 5 mm lang, Nord Arizona, endemisch
....................................................................................................... Pediocactus bradyi ssp. bradyi

2. Areolen dicht wollig, Bliiten rosa, Randdornen 6-18, bis 4,5 mm lang, Stidost Utah,
ENAEMISCRL....eoiiiiiiiiiiieiece e Pediocactus bradyi ssp. winklerorum
Areolen nicht bedeutend wollig, Bliiten aprikosfarben, Randdornen 8-14, bis 6 mm lang,

Stidost Utah, endemisch..........c.ccoeeviviiiiiieniiiiiiiceeeee, Pediocactus bradyi ssp. despainii
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Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp.
simpsonii (Hochstitter)

Britton & Brown 2. 570. 1913.
Simpson Footcactus, Rocky Mountains Cactus, Plains Cactus

Echinocactus simpsonii Engelmann (1863)

Mammillaria simpsonii (Engelmann) Jones(1893)

Pediocactus simpsonii Engelmann var. hermannii Marshall (1957)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. flinspachii Hochstétter (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. acklinii Hochstitter (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. muehlii Hochstétter (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. kuenzleri Hochstétter (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. dinosauriensis (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. sandiamontana (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. montanensis (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. campestris Hochstitter (1997)
Pediocactus simpsonii Engelmann fa. tlaminggorgensis (1997)

Typ: USA, Butte Valley, and Nevada, Kobe Valley; 1858-1859, Henry Engelmann s. n. (MO). Lecto
(design. Coulter 1896: 377): USA, Utah, Butte Valley; 15 May 1859, Henry Engelmann s.. n. (MO).
The lectotypification by Benson (1961: 51) is superflous.

Representatives Material studiert:

Arizona: th 055.5, 2,100 m.

Nevada: th 30, th 31, 1,650 m, th 32, th 32.1, 2,400 m, th 32.2, 1,990 m, th 32.3, th 32.4, 1,800 m,
th 33, th 34, th 35, th 36, 2,000 m, th 37, 2,200 m, th 38, 2,300 m, th 38.5, 2,100 m, th 38.6, 2,000
m, th 38.8, 1,750 m, th 38.10, 2,000 m, th 38.11, 2,500 m, th 38.13, 1,800 m, th 39.

Colorado: th 20, 2,400 m, th 20.0, 2,550 m, th 21, 2,600 m, th 23, 2,700 m, th 23.01, th 23.02, th
23.04, 1,900 m, th 23.05, th 23.06, 1,700 m, th 23.1, 2,400 m, th 24, 2,350 m, th 24.0, 2,400 m, fh
25, th 25.0, 2,250 m, th 25.1, 2,500 m, th 26, 2,400 m, th 26.1, 2,700 m, th 27, 3,000 m, th 27.0,
1,600 m, th 27.01, 2,250 m, th 27.02, 2,600 m, th 27.03, 1,800 m, th 27.04, 2,520 m, th 27.06,
2,680 m, th 27.07, 2,300 m, th 27.08, 2,280 m, th 27.09, 2,350 m, th 27.1, 2,350 m, th 27.2, 2,000
m, th 27.10, 2,700 m, th 27.12, 2,600 m, th 27.13, 2,800 m, th 27.14, 2,715 m, th 27.16, 2,200 m,
th 27.17, 2,280 m, th 27.3, 2,000 m, th 27.30, 1,700 m, th 27.31, 1,900 m, th 27.32, 2,250 m, th
27.33, th 27.34, 2,300 m, th 27.36, 3,000 m, th 27.39, 1,900 m, th 27.40, 2,650 m, th 27.45, 1,700
m, th 27.56, 2,240 m, th 27.57, 1,800 m, th 27.59, th 27.60, th 27.62, th 27.63, th 27.63, th 27.65,
th 27.66, th 27.67, th 27.69, th 27.70, th 27.71.

Idaho: th 6.5.

Montana: th 90, 1,900 m, th 91, th 92, th 93, f h 94, th 95, th 96.

New Mexico: th 40, 2,100 m, th 40.0, 2,000 m, th 40.1, 2,000 m, th 40.12, 3,000 m, th 40.13, fh
40.14, th 40.15, th 40.16, th 41, th 42, 2,900 m, th 42.1, 2,300 m.

Wyoming: th 70, 2,100 m, fh 70.5, 2,350 m, th 70.6, 2,170 m, th 70.7, 2,400 m, th 70.8, 1,910 m,
th 70.9, 1,940 m, th 70.10, 1,880 m, th 70.11, 1,880 m, th 71, th 71.1, th 71.2, th 71.3, th 72, th
72.0, th 73, th 75, 2,500 m, th 76.

Utah: th 60, 2,000 m, th 60.1, 2,400 m, th 61, th 61.0, th 61.2, fh 61.3, 2,100 m, th 61.4, 1,550 m,
th 61.5, 1,650 m, th 62, 2,100 m, th 63, th 63.1, 1,700 m, th 63.11, 1,650 m, fth 63.12, 1,900 m, th
63.13, 1,700 m, th 63.14, 1,820 m, th 63.2, 1,950 m, th 63.20, 2,040 m, th 63.3, 1,950 m, th 63.30,
2,030 m, th 63.4, th 63.5, 1,600 m, th 63.50, 1,850 m, th 63.6, 1,750 m, th 63.7, 2,200 m, th 64,
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2,600 m, th 64.1, 2,100 m, th 65.1, fh 65.4, 2,300 m, th 65.5, th 65.6, 1,900 m, th 65.7, 1,950 m, th
65.8, 2,050 m, th 65.9, 2,250 m, th 65.10, 2,150 m, fth 65.13, th 65.14, th 65.15, th 65.16, th 65.17,
th 65.18, th 65.19, th 66.0, 1,800 m, th 66.01, 2,360 m, th 66.02, 2,480 m, th 66.03, 2,450 m, th
66.20, th 66.21, 2,350 m, th 66.22, th 66.25, 2,000 m, th 66.3, 2,000 m, th 66.7, 2,000 m, th 66.8,
th 66.9, 1,700 m, th 66.30, 1,650 m, th 66.31, 1,900 m, th 66.52, 2,000 m.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 112-135.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan 21, 63, 64 Pediocactus
simpsonii Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53 Pediocactus simpsonii th 20, Zeichnung, 53-54 Samen-Morphologie.
G. Frank, 57 Pediocactus simpsonii th 70, REM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Pediocactus simpsonii ssp. simpsonii
Pediocactus simpsonii ssp. robustior
Pediocactus simpsonii ssp. idahoensis
Pediocactus simpsonii ssp. bensonii

Pediocactus simpsonii wéchst solitir oder gruppenbildend, Epidermis griin, grau oder bldulich , 4-
20 cm lang, 3-15 cm im Durchmesser, Wurzelsystem faserig, Mitteldornen, 4-12, 1-3 cm lang,
variabel angeordnet, grau, rot, braun, schwarz, golden-gelb, Randdornen, 10-35, bis 10 mm lang,
spitzformig/acicular rotbraun, gelb bis weil3.

Bliiten trichterformig bis réhrenformig, pink, gelb, weil3, braun, griin, 10-35 mm lang, 20-25 mm
breit. Erscheinen ringférmig unregelmiBig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Juni.

Kapselfriichte kugelformig bis eiférmig, griin, braun bis gelb, unregelmiflig aufreiBend oder
trocknen ein. Samen, grau, schwarz bis braun, variabel warzig/papillate, 1-3 mm lang, 1-2 mm breit
und dick.

Pediocactus simpsonii, Vertreter der Sektion Pediocactus, wéchst in den Staaten Arizona, Nevada,
Colorado, Idaho, Montana, New Mexiko, Wyoming und Utah in unterschiedlichsten Bodenarten, in
,Pinyon-Juniper Wilder*, in den ,,Rocky Mountains Montane Forest” und in ,,Sagebrush Wiisten*
in 1300-3100 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Sclerocactus glaucus,
Sclerocactus pubispinus, Sclerocactus wetlandicus, verschiedenen Escobaria-, Echinocereus-,
Opuntia-Arten und Yucca glauca.

Pediocactus simpsonii, Vertreter der Sektion Pediocactus, die am weitesten verbreitete Art der
Gattung, wéchst in unterschiedlichen Bodenformationen und ist dementsprechend variabel.

Pediocactus simpsonii ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 30 °C, die wurzelechte
Kultivierung in Europa ist moglich. In der Sammlung von K. Kriatschmer, Deutschland, Odernheim,
werden Exemplare ohne Schutz seit Jahren kultiviert.

Das Epitheton der Art ehrt James Hervey Simpson (1813—1883).
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Pediocactus simpsonii AM07-018 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl
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Pediocactus simpsonii th 38.13 Am Standort in Nevada.
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Pediocactus simpsonii AM12-023 Am Standort in Nevada. Photo: A.Miihl
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Pediocactus simpsonii th 36.50 T. Sloan am Standort in Nevada.
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Gemélde von Pediocactus simpsonii von T. Sloan.
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Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp.
robustior (Coulter) Hochstatter

The Genera Pediocactus, Navajoa, Toumeya. Revised. 41. 1995.
Battle Mountain Cactus, Long Spined Cactus

Echinocactus simpsonii var. robustior (Engelmann) Britton & Rose (1896)
Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose var. robustior (Coulter) Benson (1962)
Pediocactus robustior (Coulter) Arp (1972)

Typ: USA, Nevada; 1868, S. Watson. (MO).

Representatives Material studiert:
Nevada: th 110, th 111, th 111.1, th 111.2, th 111.3, fh 111.4, th 112, th 115, th 116, th 118, th
118.1, th 118.2, fh 118.3.

Nevada: th 110, th 111, th 111.1, th 111.2, th 111.3, th 111.4, th 112, fth 115, th 116, th 118, th
118.1, th 118.2, th 118.3.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).
M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53, 54, Zeichnung, Samen-Morphologie.
G. Frank, 57 Pediocactus simpsonii th 70, REM.

Pediocactus simpsonii ssp. robustior wichst solitir, kugelformig bis zylindrisch, Epidermis griin, 5-
20 cm lang und im Durchmesser, (gefundenes Exemplar von A. Miihl, 50 cm hoch und 25 cm im
Durchmesser), Wurzelsystem faserig, Mitteldornen, 5-10, bis 3,5 cm lang, braun, 1-3 cm lang,
variabel angeordnet, Randdornen,10-20, 10-25 mm lang, weil} bis grau, Spitze nadelformig.

Bliiten glockenformig, gelb, weil}, griin, 10-35 mm lang, 20-25 mm breit. Erscheinen unregelméaBig
um den Scheitel. Blithperiode: Mai bis Juni.

Kapselfriichte kugelférmig, griin, bis gelb, unregelméaBig aufreiBend oder trocknen ein. Samen, grau
bis braun, variabel warzig/papillate, 2-3 mm lang, 1,5 mm breit.

Pediocactus simpsonii ssp. robustior, Vertreter der Sektion Pediocactus, wachst in Nevada, in den
Rocky Mountains in subalpinen Waildern in 1300-2500 m auf Felsvorspriingen oder niedrigen
Hiigeln.

In unwirtlichen Gegenden in Hochgebirgen in Nevada wurden weitere Populationen mit
intermedidren Charakteristika der Gruppe der Arten Pediocactus nigrispinus ssp. nigrispinus und
Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii (A. Miihl und F. Hochstétter et al.) entdeckt.

Die Art ist bei trockenem Stand bis minus 20 C frosthart. Die wurzelechte Kultivierung ist moglich.
Typische Pediocactus simpsonii ssp. robustior, an exponierten Stellen im Hochgebirge von Nevada
wachsend, sind in USA und Europa kaum bekannt und sind dementsprechend selten in den
Sammlungen

Das Epitheton der Art bezieht sich auf den robusten Habitus.
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Pediocactus simpsonii ssp. robustior th 110 Am Standort im Hochgebirge in Nevada.

Pediocactus simpsonii ssp. robustior th 111.1 Am Standort in Nevada.




Pediocactus simpsonii ssp. robustior th 115 Am Standort in Nevada.
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Pediocactus simpsonii ssp. robustior, selbe Gruppe wie oben 20 Jahre spéter. Geschétztes Alter
mindestens 40 Jahre. Photo: A.Miihl
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Pediocactus simpsonii ssp. robustior Gemélde von T. Sloan.
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Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp.
bensonii Hochstatter

Genera Pediocactus, Navajoa, Toumeya. Revised. 46. 1995.
Benson Cactus, Tennisball Cactus

Typ: USA, Colorado, near Mt. Vernon, abundant at the base of the mountains in coarse gravel or in
crevices of rocks; 1862 Parry, Hall & Harbour s. n. (MO).

Representatives Material studiert:

Colorado: th 23.01, th 23.02, th 27.05, th 27.37, th 27.38, th 27.47, th 27.50, th 27.58, th 27.72.
New Mexico: th 40.2.

Utah: th 65, th 65.3, th 66, th 66.2.

Wyoming: th 74.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 152-155.

In: F. Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 28 , 27, Pediocactus ssp.
bensonii, Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).
M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53, 54, Zeichnung, Samen-Morphologie.
G. Frank, 57 Pediocactus simpsonii th 70, REM.

Pediocactus simpsonii ssp. bensonii, wiachst solitdr, gedriickt kugelig, 2-9 c¢cm lang und im
Durchmesser, Epidermis griin bis graublau, Wurzelsystem faserig, Mitteldornen, 4-10, bis 1,8 cm
lang, braun, grau, schwarz, variabel angeordnet, Randdornen, 15-25, 3-10 mm lang, weil3 oder
braunlich.

Bliiten glockenformig, rosa, gelb, weil oder bréunlich, 10-20 mm lang und im Durchmesser.
Erscheinen unregelmifig um den Scheitel. Bliihperiode: Mai bis Juni.

Kapselfriichte kugelformig, griin bis braun in der Reife,10 mm lang und breit. UnregelméaBig
aufreiBend oder trocknen ein. Samen, grau, variabel warzig/papillate, 1-2,5 mm lang, 0,8-1,8 mm
breit.

Pediocactus simpsonii ssp. bensonii wéchst in den Staaten Colorado, New Mexiko, Utah und
Wyoming in den Rocky Mountains in Juniper-Pinyon Wélder in Humusboden an siidlich
zugekehrten gut drainagierten Hangen in 2200-3000 m Hohe. Vergesellschaftet mit Escobaria
vivpara, Echinocereus triglochidiatus, Opuntia polyacantha, Opuntia fragilis und Yucca glauca.

Pediocactus simpsonii ssp. bensonii ist in allen Mallen kleiner als Pediocactus simpsonii.
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Waurzelechte Kultivierung ist in Europa mdoglich. Typische Pediocactus simpsonii ssp. bensonii sind
selten in Sammlungen.

Die Art ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 25° C.

Das Epitheton ehrt den amerikanischen Botaniker Lyman Benson.

Pediocactus simpsonii ssp. bensonii fh 66 Am Standort in Utah.
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Pediocactus simpsonii ssp. bensonii th 61.5 Am Standort in Utah.
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Gemilde von Pediocactus simpsonii ssp. bensonii von T. Sloan.
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Lyman Benson, amerikanischer Botaniker des letzten Jahrhunderts.




Pediocactus nigrispinus (Hochstatter) Hochstitter ssp.
nigrispinus

Succulenta 71 (3): 99. 1992.
Columbia Plateau Cactus, Black Spines Cactus

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose var. nigrispinus Marshall ex Hochstitter (1990)

Typ: USA, Oregon, Wallowa Mountains, 900 m, 10 June 1998, F. Hochstitter th 15 (HBG).

Representatives Material studiert:

Oregon: th 10fh 10.0, th 10.5th 11, th 12, th 13, th 14, fth 15, th 16, th 18, th 18.1, th 18.2, th 19.
Washington: th 50.0, th 61.0, th 51.01, th 52.0, th 53.0, th 54.0, th 55.0, th 55.01, th 59.0, fth 59.01,
th 59.02, th 59.03, th 59.04, th 59.05, th 59.06, th 59.07, th 59.08, th 59.09 260 m niedrigster
Standort der Art), th 59.10, th 59.11, th 59.12, th 59.13, th 59.14, th 59.15, th 59.16, th 59.17.
Idaho: th 9.5, th 9.35.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie,156-171.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), W. Dietz,31, T. Sloan 32, Pediocactus
nigrispinus Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).
M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53-54 Samen-Morphologie.

G. Frank, 57 Pediocactus nigrispinus th 10 REM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Pediocactus nigrispinus ssp. nigrispinus
Pediocactus nigrispinus spp. beastonii
Pediocactus nigrispinus ssp. indranus

Pediocactus nigrispinus wichst einzeln, kugelformig, im adulten Stadium eiférmig bis zylindrisch,
manchmal in Gruppen bis 50 cm Durchmesser, Wurzelsystem faserig, Epidermis griin, grau bis
blédulich, 5-30 cm lang, 5-15 cm im Durchmesser, Mitteldornen, 6-12, 1,5-3,5 cm lang, rot, braun,
schwarz, dichte Bedornung, Randdornen 10-30, variabel angeordnet, weil bis grau, spitzformig.

Bliiten trichterformig, rosa, selten weil}, 10-35 mm lang, bis 45 mm im Durchmesser. Erscheinen
unregelméfBig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelférmig bis eiférmig, griin bis rotbraun, 13 mm lang, 5 mm im Durchmesser,
UnregelméBig aufreiBend oder trocknen ein. Samen, grau bis schwarz, variabel warzig/papillate, 3
mm lang, 1 mm breit, 0, 5 mm dick.

Pediocactus nigrispinus, seltener Vertreter der Sektion Pediocactus, wichst meist in der Ndhe von
Fliissen auf dem Columbia Plateau in Oregon, Washington und Idaho in Trockenregionen, Steppen
und Halbwiisten auf Hiigeln oder Felsvorspriingen in 260-1200 m Hohe. Vergesellschaftet mit
Opuntia polyacantha und Opuntia fragilis.

Charakteristisch ist die starke und dichte Bedornung. Die Art ist in allen Aspekten grofer als
Pediocactus simpsonii ssp. robustior.
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Pediocactus nigrispinus ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Die wurzelechte
Kultivierung ist schwierig. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf entsprechenden Unterlagen in
Gewichshauskultur.

Das Epitheton der Art verweist auf die schwarze Bedornung.
Die Art ist, einschlieBlich ihrer Unterarten, stark gefdhrdet.

Im Sommer 2007 zerstorten Wildfeuer eine Population von Pediocactus nigrispinus im Norden von
Idaho.

Die Vertreter der Gattung Pediocactus (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten)
sind extrem gefihrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig
(analog zur Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

S T

Pediocactus nigrispinus th 10 Am Standort in Oregon.
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Pediocactus nigrispinus th 16 Am Standort in Oregon.

‘L (28

Pediocactus nigrispinus th 9.35 Am Standort in Idaho.
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Pediocactus nigrispinus th 9.35 in unberiihrter Natur in Idaho. M. Lowry links und A. Miihl.




Pediocactus nigrispinus th 59.05 Am Standort am Columbia River in Washington. D. Dringmann.




Pediocactus nigrispinus Geméilde von W. Dietz.
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Pediocactus nigrispinus (Hochstatter) Hochstitter ssp.
beastonii (Hochstatter) Hochstitter

The Genera Pediocactus, Navajoa, Toumeya. Revised. 29.1995.
Beaston Cactus, Alvord Desert Cactus

Pediocactus nigrispinus var. beastonii Hochstétter (1992)
Pediocactus nigrispinus ssp. puebloensis Hochstitter (1995)

Typ: USA, Oregon, Mickey Basin, White Sage Flat, 1200 m, 17 May 1987, F. Hochstétter th 19.1
(HBG).

Representatives Material studiert:
Oregon: th 19.2, th 19.3, th 19.4, th 19.5.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie,172-179.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan 33, Pediocactus nigrispinus
ssp. beastonii Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53-54 Samen-Morphologie.

G. Frank, 57 Pediocactus nigrispinus th 10, 58 Pediocactus nigrispinus ssp. indranus th 4, REM.

Pediocactus nigrispinus wichst einzeln, kugelformig bis gedriickt kugelférmig, Wurzelsystem mit
mehreren Riibenwurzeln, die sich in diinne Faserwurzeln verzweigen. Epidermis griin, grau bis
bléaulich, 3-15 c¢m lang, 4-10 cm im Durchmesser, Mitteldornen, 4-10, 1-2,5 cm lang, strohfarben,
rot, braun, schwarz, dichte Bedornung, Randdornen, 8-20, 8-15 mm lang, variabel angeordnet,
weil} bis grau, spitzformig.

Bliiten glockenformig, klein, elfenbeinweill, cremefarben, pfirsichfarben, selten rosa, 10-20 mm
lang, bis 30 mm im Durchmesser. Erscheinen unregelmifig um den Scheitel. Blithperiode: April bis
Mai.

Kapselfriichte kugelformig, fleischig, in der Reife griin, braun, tan, 1 mm lang, 5 mm im
Durchmesser, Unregelméfig aufreiBend oder trocknen ein. Samen, grau bis schwarz, variabel
warzig/papillate, 2-3 mm lang, 2-2,4 mm breit, 1 mm dick.

Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii, seltener Vertreter der Sektion Pediocactus, wichst
endemisch in der Alvord Wiiste in Oregon in vulkanischem Substrat auf Ebenen oder auf
dominierenden steilen Héngen in 1200-1950 m Hohe. Am angrenzenden siidlichen
Verbreitungsgebiet finden sich Ubergangsformen die Ahnlichkeiten mit Pediocactus simpsonii ssp.
robustior aufweisen. Jedoch haben alle Vertreter der Pediocactus nigrispinus-Gruppe eine kriftigere
Bedornung. Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii wiachst nur in der Alvord Wiiste in Oregon.

Die Bliihperiode ist ungewdhnlich frith, welche danach in ein kurze Wachstumsphase miindet.
Charakteristisch ist die starke und dichte Bedornung, mit der typischen Wurzelstruktur, die von
Pediocactus simpsonii und Subspezies abweicht.

Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20°C. Die
wurzelechte Kultivierung ist schwierig. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf entsprechenden
Unterlagen in Gewdchshauskultur. Die Art ist selten in Sammlungen.
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Das Epitheton der Art ehrt den amerikanischen Forscher Bill Beaston von Scapoose in Oregon.
Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii ist stark gefahrdet.

Die Vertreter der Gattung Pediocactus (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten)
sind extrem gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig
(analog zur Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

& ) ok ! ¥ i 49 ‘. . Y : 1 1
Bill Beaston am Standort von Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii in der Alvord Wiiste in Oregon
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Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii th 19.1 Am Standort in Oregon.
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Der Autor auf dem Pueblo Peak Gipfelbereich in Oregon am Standort von Pediocactus nigrispinus
ssp. beastonii th 19.4.




Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii Gemélde T. Sloan.
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Pediocactus nigrispinus (Hochstatter) Hochstitter ssp.
indranus (Hochstitter) Hochstatter

Cactaceae-Review IRT 6 (1): 11. 2003.
Indra Hochstdtter Cactus, Salmon River Cactus, Salmon National Forest Cactus

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose var. indranus Hochstétter (1990) (‘indraianus’)
Pediocactus simpsonii ssp. indranus Hochstétter (1995)

Typ: USA, Idaho, Salmon National Forest, 1200 m, 25 May 1983, F. Hochstétter th 4 (HBG).

Representatives Material studiert:
Idaho: fh 1,fth 1.0, th 1.1, th 1.2, th 1.3, fh 1,4, th 4, th 5.1, th 5.0, th 5.1, th 5.2, th 5.3, th 5.4.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 180-187.

In: F. Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan 35, Pediocactus nigrispinus
ssp. indranus Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 36 Zeichnung, 53-54 Samen-Morphologie.

G. Frank, 57 Pediocactus nigrispinus th 10, 58 Pediocactus nigrispinus ssp. indranus th 4, REM.

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus wéchst einzeln, kugelformig bis gedriickt kugelformig,
gruppenbildend, bis zu 60 cm. Epidermis griin, grau, 4-10 cm lang und im Durchmesser, Rippen
ausgeprigt, Mitteldornen, 5-6, 1-1,8 cm lang, kréftig, variabel angeordnet, braun bis schwarz, dichte
Bedornung, Randdornen,12-20, bis 10 mm lang, spitzférmig/acicular weil3 bis grau.

Bliiten trichterformig, dunkelrosa, manchmal braunlich bis weil}, elfenbeinweill, cremefarben,
pfirsichfarben, selten rosa, 10-20 mm lang, 10-25 mm breit. Erscheinen unregelméfig um den
Scheitel. Blithperiode: Mai.

Kapselfriichte kugelformig bis eiférmig, griin bis hellgriin 5-7 mm lang, 4 mm breit, unregelméfig
aufreilend oder trocknen ein. Samen, dunkelgrau, variabel warzig/papillate, 3-3,2 mm lang, 2-2,5
mm breit, 1,2 mm dick.

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus, seltener Vertreter der Sektion Pediocactus, wichst
endemisch im Salmon National Forest in Idaho an siidlich zugekehrten Hingen in unterschiedlichen
Boden (Lava, Lehm) in hohem Gras in 1100-1380 m Hohe. Vergesellschaftet mit Opuntia
polyacantha und Lewisia redivia.

Die schneereichen, kalten, beinahe unbewohnten Gegenden in Zentral Idaho am Salmon River
bietet Pediocactus nigrispinus ssp. indranus ideale Bedingungen. Das Verbreitungsgebiet ist

II 37



begrenzt, jedoch sind kleine Kolonien verstreut angesiedelt.

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Die
wurzelechte Kultivierung ist schwierig. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf entsprechenden
Unterlagen in Gewéchshauskultur. Die Art ist selten in Sammlungen.

Das Epitheton der Art bezieht sich auf Indra Hochstitter, die Tochter des Autors.
Pediocactus nigrispinus ssp. indranus ist stark gefdahrdet.

Die Vertreter der Gattung Pediocactus (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten)
sind extrem gefihrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig
(analog zur Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus th 5 Am Standort in Idaho.
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actus nigrispinus ssp. indranus th 5 Am Standort in Idaho.
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Pediocactus nigrispinus ssp. indranus th 4 Am Standort in Idaho.
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Gemilde von Pediocactus nigrispinus ssp. indranus von T. Sloan.
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Pediocactus paradinei B. W. Benson

Cact. Succ. J. (US) 29 (1): 136. 1957.
Paradine Cactus, House Rock Valley Cactus, Hair-Like Spines Cactus

Pilocanthus paradinei (B. W. Benson) B. W. Benson & Backeberg (1957)
Pediocactus simpsonii var. paradinei (B. W. Benson) Halda (2000)

Typ: Holotype at Boyce Thompson Southwestern Arboretum Herbarium No. Bwb-8-1956-1. Isotyp
at POM 286 120.

Representatives Material studiert:
Arizona: th 052, th 052.0, th 052.1, th 052.2, fh 052.5.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 188-197.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 25 Pediocactus paradinei,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 38, 53, Zeichnungen, 53-54 Samen-Morphologie.
G. Frank 59 Pediocactus paradinei th 052 REM.

Pediocactus paradinei wichst einzeln, kugelformig bis flach kugelférmig, wihrend der
Wachstumsphase Korper bis 5 cm iiber der Erdoberfliche, wihrend der Ruhephasen in den Boden
zuriickgezogen, Riibenwurzel, Epidermis griin, 2,5-6 cm lang, 2,5-4 cm im Durchmesser,
Mitteldornen 4-6, typische, variable haardhnliche Bedornung, 10-30 mm lang, weil3, grau, braun,
Randdornen 15-20, 1-2 mm lang, weil3, variabel angeordnet, bis 5 mm lang, weiB.

Bliiten glockenformig, gelb, selten rosa, 10-25 mm lang und breit. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte zylindrisch bis oval, griin, gelb bis rotbraun, 7-10 mm lang, 5 mm dick.
UnregelmiBig aufreiBend oder trocknen ein, Samen, schwarz, grau, mit tuberculater Testa, 2 mm
lang, 1,5 mm breit, 1 mm dick.

Pediocactus paradinei, seltener Vertreter der Sektion Pediocactus, der geophytischen Mitglieder, ist
in der Navajoan Wiiste auf dem Kaibabplateau in Arizona in 1600-2000 m endemisch verbreitet.
Die Art wichst zwischen Gramma-Gras auf Kalksteinboden auf flachen Hiigeln in der typischen
wagebrush-Wiiste® im offenen ,Juniper-Pinyon Waldland“. Vergesellschaftet mit Sclerocactus
whipplei ssp. busekii, Navajoa spec., Escobaria missouriensis ssp. marstonii, Escobaria vivipara
ssp. kanabensis, Echinocereus engelmannii var. variegatus. Verschiedenen Opuntia-Arten, Yucca
baccata und anderen Arten.

Geophytische Merkmale wie auch bei anderen Vertreter der Sektion Pediocactus (Pediocactus
knowltonii) und der Sektion Rhytidospermae (Pediocactus bradyi und Subspezies) werden deutlich.

Typisch und einzigartig ist die variable haardhnliche Bedornung der Mitteldornen, die jedoch nicht
bei allen Pflanzen ausgeprigt ist. Haarlose Pflanzen konnen leicht mit Escobaria vivipara var.
arizonica verwechselt werden.
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Pediocactus paradinei ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Die wurzelechte
Kultivierung weltweit ist bei entsprechenden Bedingungen moglich. Pediocactus pardinei ist
bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens zum Schutz
gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten) sind extrem
gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf den Entdecker der Art N. A. Paradine.

Pediocactus pardinei th 052.5 Selten rosa bliihende Form am Standort in Arizona.
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Pediocactus paradinei AM04-012 Am Standort in Arizona. Photo: A. Miihl
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Pediocactus paradinei th 052.0 Am Standort in Arizona.
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Pediocactus paradinei Gemélde von T. Sloan.

47

II



Pediocactus knowltonii L.. Benson

Cact. Succ. J. (US) 32 (6): 193. 1960.
Knowlton Cactus

Pediocactus simpsonii var. knowltonii (Benson) Halda (2000)

Typ: USA, Colorado, Los Pifios River. Late May 1958 Fred Knowlton. POM No. 2883 14.
Representatives Material studiert: Zum Schutz: keine detaillierten Standortangaben.
Colorado/New Mexico border area: th 27.5.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 198-207.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 39 Pediocactus knowltonii,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 40, 53, Zeichnungen, 53-54 Samen-Morphologie.
G. Frank 59 Pediocactus knowltonii th 27.5 REM.

Pediocactus knowltonii wichst einzeln, kugelférmig bis oval, manchmal gruppenbildend, Gruppen
bis 15 cm lang und breit, wiahrend der Wachstumsphase Korper bis 5 cm iiber der Erdoberflédche,
wiéhrend der Ruhephasen in den Boden zuriickgezogen, Wurzelsystem faserig, Epidermis griin, 1-5
cm lang, 1-3 cm im Durchmesser, Mitteldornen keine, Randdornen 8-20, 1-2 mm lang, weiB,
variabel angeordnet, bis 0,5 cm lang.

Bliiten glockenfoérmig, rosa, 10-25 mm lang und breit. Bliihperiode: Mai.

Kapselfriichte kugelformig, griin, bis hellrot, 4 mm lang, 3 mm im Durchmesser. UnregelméaBig
aufreilend oder trocknen ein, Samen, schwarz, gehdckert, 1,5-2 mm lang, 1-1,5 mm breit.

Pediocactus knowltonii, seltener Vertreter der Sektion Pediocactus, wéchst im Grenzgebiet von
Colorado und New Mexiko endemisch in der Great Basin Wiiste auf kiesigem Boden in lichten
Nadelgeholzen in 2000 m Hohe. Vergesellschaftet mit Echinocereus fendleri, Escobaria vivipara
und Opuntia polyacantha.

Geophytische Merkmale wie auch bei anderen Vertreter der Sektion Pediocactus (Pediocactus
paradinei) und der Sektion Rhytidospermae (Pediocactus bradyi und Subspezies) werden deutlich.
Er ist die seltenste, kleinste und evolutiondr am weitesten entwickelte Art der Gattung. Das
Vorkommen ist begrenzt und zugleich das kleinste der USA.

Pediocactus knowltonii ist bei trockenem Stand winterhart bis minus 20 °C. Die wurzelechte
Kultivierung in Europa ist mdglich.

Pediocactus  knowltonii ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.
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Das Epitheton der Art bezieht sich auf den Entdecker der Art Fred Gastman Knowlton (1880-1958).

Pediocactus knowltonii th 27.5 Am Standort in New Mexiko.
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Pediocactus knowltonii th 27.5 Am Standort in New Mexiko.
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Pediocactus knowltonii th 27.5 In Kultur.
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Gemalde von T. Sloan.
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Pediocactus sileri (Engelmann) Benson

Cact. Succ. J. (US) 33 (2): 53. 1951.
Siler Pincushion Cactus, Gypsum Cactus

Echinocactus sileri Engelmann ex Coulter (1896)
Utahia sileri (Coulter) Britton & Rose (1922)

Typ: USA, Utah, southern Cottonwood Springs and Pipe Springs; May 1883, A. L. Siler, (MO in 2
sheets, holo. Photo. NY).

Representatives Material studiert:
Arizona th 0200, th 0201, th 0202.0, th 0202.1, th 0204, th 0300.
Utah: fh 0203, fh 0250, fh 0206, th 0206.1.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 80-89.

In: F. Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 12 Pediocactus sileri
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53-54 Pediocactus sileri th 0203 Samen Zeichnung, Samen-Morphologie.

G. Frank 55 Pediocactus sileri th 0200 REM.

Pediocactus sileri wichst einzeln, kugelformig bis eiformig, im adulten Stadium zylindrisch,
manchmal gruppenbildend, Wurzelsystem faserig, Epidermis grau bis graugriin, 5-30 cm lang, 5-12
cm im Durchmesser, Mitteldornen, 4-5, 1,5-3 cm lang, 1mm breit an der Basis, Randdornen 10-16,
variabel angeordnet, weil bis grau, spitzformig, 1-2 cm lang, im juvenilen Stadium pubescent.

Bliiten trichterformig, gelb bis hell braun, selten rosa, 20-50 mm lang und im Durchmesser.
Erscheinen unregelmifig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte zylindrisch bis eiformig, griin bis rotbraun, 12 mm lang, 8 mm im Durchmesser.
UnregelmiBig aufreiBend oder trocknen ein. Samen, schwarz, variabel warzig/papillate, 3-5 mm
lang, 3,5 mm breit, 1,8 mm dick (in Hochstétter 2007, Frank 55, th 0200, REM).

Pediocactus sileri, seltener Vertreter der Sektion Rhytidospermae, deren geophytischen Mitglieder
die typische wellige Samenstruktur der d&ulleren Testa aufweisen, wachst endemisch im Grenzgebiet
von Arizona und Utah, in 800-1500 m Hohe in typischem, gipshaltigem Substrat auf flachen
Hiigeln. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum,
Mammillaria tetrancistra, Escobaria vivipara var. arizonica sowie verschiedenen Opuntia- und
Yucca-Arten.

Pediocactus sileri 1st bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C.

Die wurzelechte Kultivierung ist schwierig. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf entsprechenden
Unterlagen in Gewédchshauskultur.

Pediocactus sileri ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens
zum Schutz gefahrdeter Arten aufgenommen

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten) sind extrem
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gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf den Entdecker A. L. Siler.

Pediocactus

sileri th 0200

Am Standort
in Arizona.
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Pediocactus sileri th 0206 Am Standort in Utah.
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Indra am Standort von Pediocactus sileri th 0206 in Utah.
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REM Aufnahme von G. Frank von Pediocactus sileri

Pediocactus sileri AM97-003 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl
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Gemailde von T. Sloan von Pediocactus sileri.
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Pediocactus bradyi L.. Benson ssp. bradyi

Cact. Succ. J. (US) 34 (1): 19. 1962.
Bradyi Plain Cactus, Marble Canyon Cactus

Toumeya bradyi B. W. Earle (1963)
Puebloa bradyi (Benson) Doweld (1999)
Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. bradyi (Benson) Halda (2000)

Typ: USA, Arizona, Coconino Cou., near the Marble Canyon of the Colorado River, 4000 ft., April
21. 1961, L. & E. Benson 16807 (POM 299971, holo., DES, iso.).

Representatives Material studiert:
Arizona: th 055, th 055.0, th 055.1.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 90-95.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, Pediocactus bradyi,
Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).
M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 48, Zeichnung, 53-54 Samen-Morphologie.
G. Frank 55 Pediocactus bradyi th 055 REM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Pediocactus bradyi ssp. bradyi

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum
Pediocactus bradyi ssp. despainii

Pediocactus bradyi wichst einzeln, kugelformig bis eiférmig, selten gruppenbildend, wéhrend der
Wachstumsphase Korper bis 4 cm iiber der Erdoberfliche, wihrend der Ruhephasen in den Boden
zuriickgezogen, Riibenwurzel/napiform, Epidermis griin, 3,5-6,2 cm lang, 2,5- cm im Durchmesser,
Mitteldornen O oder selten 1-2, Randdornen 6-18, variabel angeordnet, bis 5 mm lang, weil3, gelb,
tan, nadelformig/acicular.

Bliiten glockenformig, gelb bis wei, 15-20 mm lang und im Durchmesser. Erscheinen
unregelméBig um den Scheitel. Blithperiode: Mirz.

Kapselfriichte breit gewunden/turbinate, griin bis rotbraun, 10 mm lang und im Durchmesser.
UnregelméBig aufreiBend oder trocknen ein, Samen, schwarz, matt, papillate, 2 mm lang und breit
(in Hochstdtter 2007, 53, Hentzschel, Zeichnung Pediocactus bradyi th 055, Frank 2005, 55, th
055, REM).

Pediocactus bradyi, seltener Vertreter der Sektion Rhytidospermae, der geophytischen Mitglieder,
wichst endemisch im Coconino Co. in Arizona auf mit Kalksteinschotter bedeckten flachen Hiigeln
in 900-1300 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Navajoa peeblesiana ssp.
fickeiseniorum, Echinocactus polycephalus var. xeranthemoides, Echinocereus engelmannii var.
variegatus, Opuntia nicholii, Opuntia basilaris und Yucca angustissima Formen.
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Geophytische Merkmale wie bei Vertretern der Sektion Pediocactus (Pediocactus knowltonii,
Pediocactus paradinei) und der Sektion Rhytidospermae (Subspezies winklerorum und Subspezies
despainii) werden deutlich.

Pediocactus bradyi bliiht friih im Mérz. Mit dem nordlichen Vertreter der Sektion Pediocactus, den
in niedrig vorkommenden Hohen in Washington, Pediocactus nigrispinus, die friithest blithende Art
innerhalb der Gattung Pediocactus.

Pediocactus bradyi ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Die wurzelechte Kultivierung
ist schwierig. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf entsprechenden Unterlagen in
Gewdchshauskultur. Pediocactus bradyi ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefiahrdeter Arten aufgenommen.

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten) sind extrem
gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf den Entdecker der Art Lionel Francis Brady.

Pediocactus bradyi th 055 Am Standort in Arizona.
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Pediocactus bradyi Am Standort in Arizona. Photo: A. Miihl
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Pediocactus bradyi th 055 Am Standort in Arizona.
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Pediocactus bradyi th 055 Am Standort in Arizona.
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Pediocactus bradyi Samenzeichnung von G. Hentzschel.

Pediocactus bradyi th 055 REM Aufnahme von G. Frank.
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Pediocactus bradyi Gemalde von T. Sloan.
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Pediocactus bradyi L. Benson ssp. winklerorum (Heil)
Hochstatter

The Genera Pediocactus, Sclerocactus, Navajoa, Toumeya revised. 61. 1995.
Winkler Cactus

Pediocactus winklerorum Heil (1979)

Pediocactus bradyi var. winklerorum (Heil) Hochstitter (1994)

Puebloa bradyi var. winklerorum (Heil) Doweld (1999)

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose ssp. winklerorum (Benson) Halda (2000)

Typ: USA, Utah, Wayne Co., S of San Rafael Swell; 5 April 1977, K. D. Heil s. n. (UNM 64285,
holo., 64287, is0).

Representatives Material studiert:
Utah: th 070, th 070.0, th 070.1, fth 070.2.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 96-101.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 16 Pediocactus bradyi ssp.
winklerorum, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53-54 Samen-Morphologie.

G. Frank 56 Pediocactus bradyi ssp. winklerorum fh 070 REM.

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum widchst einzeln, kugelférmig bis eiformig, selten
gruppenbildend, wéhrend der Wachstumsphase Korper bis 4 cm iiber der Erdoberflache, wahrend
der Ruhephasen in den Boden zuriickgezogen, Riibenwurzel, mehrfach verzweigt, Epidermis griin
bis blaugriin, 3,5-6,2 cm lang, 2,5 cm im Durchmesser, Mitteldornen 0 oder selten 1-2, Randdornen
6-18, variabel angeordnet, bis 5 mm lang, weil}, gelb, tan, nadelférmig/acicular, Areolen dicht
bewollt.

Bliiten glockenformig, lachsfarben, rosa, cremefarben bis griin, mit rdtlich bis braunen
Mittelstreifen,15-25 mm lang, 15-30 mm im Durchmesser. Erscheinen unregelmifig um den
Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte breit gewunden/turbinate, griin bis rotbraun, 7-12 mm lang und im Durchmesser.
UnregelmiBig aufreiBend oder trocknen ein. Samen, schwarz, warzig/papillate, 2-3 mm lang und
bis 2 mm breit. (in Hochstdtter 2007, Frank 56, th 070, REM).

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum, seltener Vertreter der Sektion Rhytidospermae, der
geophytischen Mitglieder, wéichst endemisch in der Navajoan Wiiste in Utah in alkalischen mit
Muschelriickstdnden angereicherten Bodden auf flachen Hiigeln in 1450-1650 m Hohe.
Vergesellschaftet mit Sclerocactus  wrightiae,  Sclerocactus  parviflorus, Echinocereus
triglochidiatus, Opuntia polyacantha und Yucca nana.

Charakteristisch ist die extreme Bewollung der Areolen, die bei Subspezies bradyi und Subspezies
despainii nicht vorkommt. Geophytische Merkmale wie bei Vertretern der Sektion Pediocactus
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(Pediocactus knowltonii, Pediocactus paradinei) und der Sektion Rhytidospermae (Subspezies
bradyi und Subspezies despainii) werden deutlich.

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 30 °C. Die
wurzelechte Kultivierung ist schwierig, gleichwohl méglich. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf
entsprechenden Unterlagen in Gewéchshauskultur. Pediocactus bradyi ssp. winklerorum ist bedroht
und wurde in den Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens zum Schutz gefahrdeter
Arten aufgenommen.

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten) sind extrem
gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf die Entdecker Agnes Winkler mit Sohn Jim.

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum Am Standort in Utah.
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Pediocactus bradyi' ssp. winklerorum th 70 Am

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum th 070 Am Standort in Utah.
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Pediocactus bradyi ssp. winklerorum th 070 Am Standort in Utah.

Pediocactus bradyi ssp. winklerorum th 070 in Kultur.
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Pediocactus bradyi ssp. winklerorum. Gemélde von T. Sloan.
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Pediocactus bradyi L. Benson ssp. despainii (Welsh &
Goodrich) Hochstatter

The Genera Pediocactus, Sclerocactus, Navajoa, Toumeya revised. 64. 1995.
Despain Cactus, San Rafael Swell Cactus

Pediocactus despainii Welsh & Goodrich (1980)

Pediocactus bradyi Benson var. despainii (Welsh & Goodrich) Hochstétter (1994)

Puebloa bradyi (Benson)Doweld var. despainii (Welsh & Goodrich)) Doweld (1999)

Pediocactus simpsonii (Engelmann) Britton & Rose var. despainii (Welsh & Goodrich) Halda
(2000)

Typ: USA, Utah, Emery Co., near the San Rafael Swell, 5 May 1978, K. Despain 266a (BRY).

Representatives Material studiert:
Utah: th 0100, th 0100.0, th 0100.1, th 0101.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 102-109.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 18 Pediocactus bradyi ssp.
despainii, Zeichnung,.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analyse.

G. Hentzschel, 53-54 Samen-Morphologie.

G. Frank 56 Pediocactus bradyi ssp. despainii th 0100 REM.

Pediocactus bradyi ssp. despainii wichst einzeln, kugelférmig bis eiformig, selten gruppenbildend,
wie ssp. winkleroum, wahrend der Wachstumsphase Korper bis 4 cm iiber der Erdoberfldche,
wihrend der Ruhephasen in den Boden zuriickgezogen, Riibenwurzel, mehrfach verzweigt,
Epidermis griin, 3,5-9 cm lang, 2,5 cm-5,5 cm breit. Ohne Mitteldornen, Randdornen 8-14, variabel
angeordnet, weil} bis grau, 2-6 mm lang.

Bliiten glockenformig, gelb, aprikosfarben, bronze, rosa, mit rosa bis rotbraunen Mittelstreifen, 10-
30 mm lang, und breit.. Erscheinen unregelméfBig um den Scheitel. Blithperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte kugelférmig, griin bis rotbraun, bis 12 mm lang und im Durchmesser. UnregelméaBig
aufreiBBend oder trocknen ein. Samen, schwarz, warzig/papillate, 2,3-5,5 mm lang, 2,5 mm breit. (in
Hochstédtter 2007, Frank 56, th 0100, REM).

Pediocactus bradyi ssp. despainii, seltener Vertreter der Sektion Rhytidospermae, der
geophytischen Mitglieder, wiachst endemisch in der Great Basin Wiiste auf flachen Kalksteinhiigeln
in 1600-1900 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Echinocereus triglochidiatus,
verschiedenen Opuntia-Arten und Yucca harrimaniae.

Pediocactus bradyi ssp. despainii ist der nordlichste Vertreter der Pediocactus bradyi Gruppe, die
die typischen verzweigten Riibenwurzeln formt. Im Gegensatz zu Pediocactus bradyi ssp.
winklerorum bildet die Art keine wolligen Areolen. Wihrend der Wachstumsperiode ragt die
Pflanze 5 cm iiber den Boden, in der Ruhephase im Sommer hat sich die geschrumpfte Pflanze in
den Boden zuriickgezogen.
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Pediocactus bradyi ssp. despainii ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Die
wurzelechte Kultivierung ist schwierig, gleichwohl méglich. Empfehlenswert sind Pfropfungen auf
entsprechenden Unterlagen in Gewéchshauskultur. Pediocactus bradyi ssp. despainii ist bedroht
und wurde in den Anhang I des Washingtoner Artenschutzabkommens zum Schutz gefahrdeter
Arten aufgenommen.

Alle Vertreter der Gattung (mit Ausnahme von Pediocactus simpsonii und Unterarten) sind extrem
gefdhrdet. Die Aufnahme der kpl. Gattung Pediocactus in Anhang 1 ist notwendig (analog zur
Vorgehensweise bei vergleichbaren Gattungen).

Das Epitheton der Art bezieht sich auf die Entdeckerin Kim Despain.

Pediocactus bradyi ssp. despainii th 0100 Am Standort in Utah.
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Pediocactus bradyi ssp. despainii th 0100.0 Am Standort in Utah.

Pediocactus bradyi ssp. despainii th 0100 Am Standort in Utah.
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Pediocactus bradyi ssp. despainii AM-13-016 Am Standort in Utah. Photo: A. Miihl




Pediocactus bradyi ssp. despainii Geméalde von T. Sloan.
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Pediocactus Bliitenschnitte

Tubular to campanulate flowers in cross-section
Rohren- bis glockenformige Bliiten im Querschnitt

Pictures are in double size. / Abbildungen sind in doppelter Grilte.
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Pediocactus Verbreitungskarten
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Navajoa peeblesiana Croizat ssp. peeblesiana

Cact. Succ. J. (US) 15 (6): 88. 1943.
Peeble Cactus, Peeble Hedgehog Cactus, Navajo Cactus

Toumeya peeblesiana (Croizat) Marshall (1947)

Echinocactus peeblesianaus (Croizat) Benson (1962)

Pediocactus peeblesianus (Croizat) Benson (1962)

Utahia peeblesiana (Croizat) Kladiwa (1969)

Pediocactus peeblesianus (Croizat) Benson var. maianus Benson (1969)
Neonavajoa peeblesiana (Croizat) Doweld (1999)

Navajoa peeblesiana var. maia (Hochstétter) Hochstétter (2003)

Typ: USA, Arizona, Navajo Co., near Holbrook, Mr. Whittacker s. n. (ARIZ 137135, holo, GH,
DES, iso).

Representatives Material studiert:
Arizona: th 053, th 053.1, th 500.

Biicher: Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 228-237.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 42, 43 Navajoa peeblesiana,
Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analysen.

G. Hentzschel, 53, Navajoa peeblesiana th 053, Zeichnungen, Samen-Morphologie.
G. Frank, 60 Navajoa peeblesiana th 053, REM.

Es werden folgende Unterarten unterschieden:
Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana

Navajoa peeblesiana ssp. menzelii

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum

Navajoa peeblesiana wachst solitdr, kugelformig bis eiformig, Epidermis graugriin, wéhrend der
Wachstumsphase bis 3 cm {iiber der Erdoberfliche, wihrend der Ruhephasen in den Boden
zuriickgezogen, 1,5-5 cm lang, 2-3,5 cm im Durchmesser, Wurzelsystem faserig, Warzen
zylindrisch, 6 mm lang und breit, Mitteldornen keine oder selten 1 korkig, weill bis grau,
Randdornen, 3-4 kreisformig angeordnet, 2-10 mm lang.

Bliiten trichterformig, gelb, cremefarben bis bréunlich, 10-25 mm lang, Durchmesser 20 mm.
Manchmal mit braunen Mittelstreifen. Erscheinen unregelmidfig um den Scheitel. Bliihperiode:
April bis Mai.

Kapselfriichte kugelformig, griin, unregelméBig aufreiBend, 6 mm lang bis 4 mm im Durchmesser
oder trocknen ein. Samen dunkelbraun bis schwarz, charakteristische bucklige Aufwolbungen der
duBeren Testa (in Hochstitter: Hentzschel, 2007, 361), 1,5 — 3mm lang, 2-2,5 mm breit (in
Hochstétter: Frank, 60 SEM).
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Die monotypische Gattung, Navajoa peeblesiana wichst endemisch im Grand Canyon Gebiet in
Arizona auf kiesigen Hiigeln in 1450-1600 m Hohe. Vergesellschaftet mit Sclerocactus whipplei,
Echinocactus polycephalus, Opuntia- Arten und Yucca angiustissima.

Navajoa peeblesiana ist mit Pediocactus knowltonii eine der seltensten und kleinsten Kakteenarten
in den Vereinigten Staaten. Einmalig sind die charakteristischen korkigen Mitteldornen.

Unterschiedliche Sichtweisen verschiedener Autoren fiihrten zur Klassifizierung in verschiedenen
Gattungen, z. B. in Toumeya, Echinocactus, Pediocactus und Utahia. Untersuchungen bestitigten
jedoch die separate taxonomische Position der monotypischen Gattung Navajoa.

Navajoa peeblesiana ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C. Wurzelechte Kultur ist
moglich.

Navajoa peeblesiana ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton der Art ehrt Robert H. Peebles (1900-1955).

Navajoa peeblesiana th 053.1 Am Standort in Arizona.
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Navajoa peeblesiana Gemilde von T. Sloan.
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Navajoa peeblesiana Croizat ssp. menzelii (Hochstitter)
Hochstitter

The Genera Pediocactus, Navajoa, Toumeya. 44.2007.
Menzel Cactus, Cataract Creek Cactus

Navajoa peeblesiana Croizat fa. menzelii Hochstitter (1999)
Pediocactus peeblesiana Croizat fa. menzelii (Hochstétter) Hajek (2000)
Navajoa peeblesiana Croizat var. menzelii (Hochstétter) Hochstitter (2003)

Typ: (deposited May 1996), USA, Arizona, Cataract Canyon, 1700 m, 1979, F. Hochstétter th
500. 0, (SRP).

Representatives Material studiert:
Arizona: th 500.0, th 500.1.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 238-241.

In: F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 44 Navajoa peeblesiana ssp.
menzelii, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analysen.

G. Hentzschel, 53, Navajoa peeblesiana th 053, Zeichnungen, Samen-Morphologie.
G. Frank, 60 Navajoa peeblesiana th 053, REM.

Navajoa peeblesiana ssp. menzelii grofer als Subspezies peeblesiana und Subspezies
fickeiseniorum wéchst solitdr, kugelformig bis eiférmig, Epidermis blaugrau, wihrend der
Wachstumsphase bis 3 cm {iiber der Erdoberfliche, wihrend der Ruhephasen in den Boden
zuriickgezogen, Bedornung robuster als bei Subspezies peeblesiana und Subspezies fickeiseniorum.

Bliiten hellbeige bis braunlich, Kapselfriichte, Samen identisch mit Subspezies peeblesiana.

Navajoa peeblesiana ssp. menzelii ist eine der seltensten und kleinsten Arten in der USA. Die Art
wichst endemisch in Arizona auf Ebenen oder Kalksteinhiigeln in 1600-1700 m Hohe.
Vergesellschaftet mit Echinocereus fendleri.

Charakteristisch sind die beigen bis braunlichen Bliiten. Die Art wichst in einem begrenzten Gebiet
im nordlichen Grand Canyon und ist geographisch isoliert von Navajoa peeblesiana und Navajoa
peeblesiana ssp. fickeiseniorum.

Bliiten, Kapselfriichte, Samen, Bliihperiode, identisch mit Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana.

Geophytische Merkmale wie bei Vertretern der Gattung Pediocactus Sektion Pediocactus
(Pediocactus paradinei, Pediocactus knowltonii) und der Sektion Rhytidospermae (Pediocactus
bradyi und Subspezies) werden deutlich.
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Navajoa peeblesiana ssp. menzelii ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20 °C, wurzelechte
Kultivierung ist moglich.

Navajoa peeblesiana ist bedroht und wurde in den Anhang 1 des Washingtoner Arten-
schutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton der Art ehrt den Entdecker Jiirgen Menzel.

Navajoa peeblesiana ssp. menzelii th 5000.0 Am Standort in Arizona.
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Navajoa peeblesiana ssp. menzelii th 500.0 Am Standort in Arizona.
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Navajoa peeblesiana ssp. menzelii Gemélde von T. Sloan.
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Navajoa peeblesiana Croizat ssp. fickeiseniorum (Backeberg)
Hochstitter

Kakt. and. Sukk. 46 (5) 116. 1995.
Fickeisen Cactus, Navajo Cactus

Navajoa fickeiseniorum (fickeisenii) Backeberg (1960)

Pediocactus peeblesianus var. fickeiseniorum (fickeisenii) (Backeberg) Benson (1962)
Toumeya fickeiseniorum (fickeisenii) (Backeberg) Earle (1963)

Navajoa peeblesiana var. fickeiseniorum (fickeisenii) (Backeberg) Hochstétter (1994)
Pediocactus peeblesianus ssp. fickeiseniorum (Backeberg) Liithy (1999)

Neonavajoa peeblesiana (Croizat) Doweld var. fickeiseniorum (Backeberg) Doweld 1999)

Typ: USA, Arizona,, 300 miles W of the type locality of Navajoa peeblesiana, alt. c. 1,500 m on the
S-facing slopes of low mountains in the area of the northern end of the Grand Canyon; Mr. & Mrs.
Fickeisen s. n. (Kodachrome photo, reproduced in Backeberg, Die Cactaceae 5: 275, fig. 2700
holo.).

Representatives Material studiert:
Arizona: th 051, th 051.0.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 242-247.

In: F. Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 45, 43 Navajoa peeblesiana
ssp. fickeiseniorum, Zeichnung.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analysen.

G. Hentzschel, 53, Navajoa peeblesiana th 053, Zeichnungen, Samen-Morphologie.
G. Frank, 60 Navajoa peeblesiana th 053, REM.

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum wéachst solitir, kugelformig bis eiférmig, Epidermis
graugriin, wihrend der Wachstumsphase bis 3 cm iiber der Erdoberfliache, wihrend der Ruhephasen
in den Boden zuriickgezogen, 2-6,5 cm lang, 2-5,5 cm im Durchmesser, Wurzelsystem faserig,
Warzen zylindrisch, 6 mm lang und breit, Mitteldorn, 1 korkig, 10-25 mm lang, nach oben
gerichtet, weil3 bis grau, Randdornen, 4-8, korkig, 3-8 mm lang, diinn, feiner als der Mitteldorn.

Bliiten, Kapselfriichte, Samen, Blithperiode, identisch mit Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana.

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum ist eine der seltensten und kleinsten Arten in den USA.
Die Art wichst endemisch in Arizona auf Ebenen in Grasland oder Kalksteinhiigeln in Hohenlagen
von 1400-1700 m. Vergesellschaftet mit Echinocereus triglochidiatus, Echinocereus engelmannii,
Escobaria vivipara, verschiedenen Opuntia-Arten und Yucca baccata.

Charakteristisch ist der nach oben gerichtete korkige Mitteldorn. Die Art wichst in einem
begrenzten Gebiet in der Grand Canyon Region und ist geographisch isoliert von Navajoa
peeblesiana ssp. peeblesiana und Navajoa peeblesiana ssp. menzelii.

III 11



Geophytische Merkmale wie bei Vertretern der Gattung Pediocactus Sektion Pediocactus
(Pediocactus paradinei, Pediocactus knowltonii) und der Sektion Rhytidospermae (Pediocactus
bradyi und Subspezies) werden deutlich.

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum ist bei trockenem Stand frosthart bis minus 20°C,
wurzelechte Kultivierung ist moglich.

Navajoa peeblesiana ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton der Art ehrt die Entdecker, Norman und Florence Fickeisen.

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum th 051 Am Standort in Arizona.
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Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum th 051 Am Standort in Arizona.
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Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum th 051 Bliitenausschnitt.
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Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum Gemélde von T.
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Key to the Taxa of the genus Navajoa (Hochstatter, 2007, 41)

1. Endemic to the Cataract Canyon, Arizona, flowers brownish....Navajoa peeblesiana ssp.

menzelii
Flowers yellowish, seldom cream to brownish................ooooiiiiiiiiiii e,

Endemic to the Grand Canyon area, Arizona, 1 central spine, radial spines 4-8,

MOSELY 6. ..o Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum

Endemic to Navajo County, Arizona, central spine 0-1, radial spines 3-6,
moStly 4., .o, Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana

Schliissel zu den Arten der Gattung Navajoa (Hochstitter, 2007, 356)

1. Endemisch, Cataract Canyon, Arizona, Bliiten braunlich ...... Navajoa peeblesiana ssp. menzelii

Bliiten gelb, cremefarben bis braunlich............. ..o

Endemisch in der Grand Canyon Region, Arizona, 1 Mitteldorn, 4-8 Randdornen,
gewOhnlich 6. Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum

Endemisch im Navajo County, Arizona, 1 Mitteldorn, 3-6 Randdornen,
gewohnlich4............... i Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana

III
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Toumeya papyracantha (Engelmann) Britton & Rose

The Cactaceae 3: 91. 1922.
Toumey Cactus, Gramma Grass Cactus, Paper-Spine Cactus

Mammillaria papyracantha Engelmann (1849)

Echinocactus papyracanthus (Engelmann) Engelmann (1863)
Pediocactus papyracanthus (Engelmann) Benson (1962)
Sclerocactus papyracanthus (Engelmann) Taylor (1987)

Typ: USA, New Mexico, in a valley between the lower hills near Santa F¢ in loose sandy red soil;
15 May 1847, August Fendler s.n. (MO).

Representatives Material studiert:

Arizona : th 085, th 086, th 087, th 087, th 087.2, fh 087.3.

New Mexico: th 080, th 080.1, th 081,th 082, th 083, th 084, th 084.1.
Texas: th 0800, th 0801.

Biicher: Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya, Sclerocactus (1989, (1990), (1993), (1995),
(2005), (2007), Photo Serie, 258-265, 281, 283..

In: F. Hochstitter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007), T. Sloan, 47, 48 Toumeya papyracantha,
Zeichnungen.

Untersuchungen mit dokumentiertem Material:

In F. Hochstétter, Pediocactus, Navajoa, Toumeya (2007).

M. Konnert, 50-52, Isoenzym Analysen.

G. Hentzschel, 53, 54, Toumeya papyracantha th 080, Zeichnungen, Samen-Morphologie.
G. Frank, 60 Toumeya papyracantha th 080, REM.

Toumeya papyracantha wéchst solitir, weich, langlich, pyriform/birnenformig, kugelférmig bis
zylindrisch, Epidermis griin bis bldulich, 2-20 cm lang, 1-4 cm breit, Wurzelsystem faserig, Warzen
zylindrisch bis eiféormig, 2,5-5 mm lang, bis 3 mm breit, Mitteldornen, 1-4, 2-5 cm lang, papierartig,
weil}, grau bis bldulich, variabel angeordnet, dichte Bedornung (dhnelt Gramma Gras) Randdornen,
5-10, 2-4 mm lang, diinn, kreisformig, Spitze spitzformig, weil3 bis hellgrau.

Bliiten rohrenformig, weil, gelb, braun, hellrosa, griin, bis 25 mm lang, 10-20 mm im Durchmesser,
mit rotbraunen, braunen, hellrosafarbenen Mittelstreifen. Erscheinen unregelmdfig um den
Scheitel. Narbe griin, bis gelb, 15 mm lang, stigma lobes 5, hellgelb, Bliihperiode: April bis Mai.

Kapselfriichte diinnwandig, kugelférmig bis eiformig, griin, in der Reife papierartig, unregelméaBig
aufreilend, 6 mm lang bis 4 mm im Durchmesser oder trocknen ein. Samen schwarz, glinzend,
reticulata/netzformig, 2,5 mm lang, 3 mm breit (in Hochstétter: Hentzschel 2007, 53-54, Frank, 60
SEM).

Die seltene monotypische Gattung Toumeya papyracantha (in Hochstitter, 2007, 50-52, Konnert,
Isoenzym Analysen — mit dokumentiertem Material), ist in einem groflen Verbreitungsgebiet,
gleichwohl in den Arealen auf kleine Populationen begrenzt, angesiedelt. Die Art wéchst in
Arizona, New Mexiko und Texas in Juniper-Pinyon Wildern, in Grasland (in typischem Gramma
Gras) auf flachen Hiigeln in unterschiedlichen Bodenarten in 1100-1200 m Hohe.
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Vergesellschaftet mit Sclerocactus parviflorus, Escobaria missouriensis ssp. navajoensis,
Echinocereus fendleri, Mammillaria wrightii, Mammillaria meiacantha, Echinomastus intertextus,
verschiedenen Opuntia-Arten und Yucca angustissima.

Die Einstufung als eigene Gattung erfolgte 1922 durch Nathaniel Lord Britton und Joseph Nelson
Rose. Unterschiedliche Sichtweisen der Autoren fiihrten zur Klassifizierung in verschiedenen
Gattungen, z. B. Mammillaria, Echinocactus, Pediocactus und Sclerocactus. Untersuchungen

bestétigten die separate taxonomische Position der monotypischen Gattung Toumeya (Hochstétter.
2007).

An einigen Standorten {iberlappt die Art mit Sclerocactus parviflorus (z. B. in New Mexico). Die
Bliitezeit an diesen Standorten ist identisch, jedoch sind keine Hybriden gesichtet worden,
gleichwohl sind Kreuzungen zwischen Sclerocactus parviflorus und Toumeya papyracantha (wie in
anderen separaten Gattungen Kreuzungen mit div. Arten) erfolgreich.

Toumeya papyracantha ist bei trockenem Stand winterhart bis minus 20 °C. Wurzelechte Kultur in
Europa ist moglich.

Toumeya papyracantha ist bedroht und wurde in den Anhang I des Washingtoner
Artenschutzabkommens zum Schutz gefdhrdeter Arten aufgenommen.

Das Epitheton der Gattung ehrt James Toumey.

Das Epitheton der Art verweist auf die papierartige Bedornung.

Toumeya papyracantha
th 080 Am Standort in
New Mexiko.




Toumeya papyracantha
th 085
Am Standort in Arizona.

Toumeya papyracantha th 0800 Am Standort in Texas.
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Toumeya papyracantha th 0800 Am Standort in Texas.
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Toumeya papyracantha th 080 SEM Aufnahme mit dokumentiertem Material von G. Frank.
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Kultur: Hybride: Toumeya x Sclerocactus links. Toumeya papyracantha th 0800 Texas, rechts.
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Toumeya papyracantha Bliitenschnitt. Photo: A. Miihl.

vV




Toumeya papyracantha GH 06/B02-01 Am Standort in Arizona. Foto: G. Haslinger.
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Gemélde von Toumeya papyracantha von T. Sloan.

vV

10



Toumeya Verbreitungskarte

TOUMEYA PAPYRACANTHA
* Toumeya papyracantha

WY¥om
™y Ma MEDEAS A
]
e

c

f TONTAmA

U'Lﬂ‘!n,u

KANSAZ

TEXAS

v

11



Feldnummern fh Fritz Hochstatter

Sclerocactus mesae-verdae

Colorado: 5: th 060, 1,700 m, th 060.1, (with hooked
central spines), 1,700 m, fh 060.2.

Mew Mexico: N: Th 061, fh 061.1, fh 061.2, fh 061.5,
fh D61.6, 1,800 m.

Sclerocactus wetlondicus

Utah: N: KIONZLER/HOCHSTATTER, May, 1984. fh 69.93,
fh 69.93.5, 1,350 m, fh 69.94, h 69.95, fh 69.95.1,
1,250 m, fh 69.95.2, th 69.95.3, 1,450 m, fh 69.95.4,
1,500 m, fh 69.95.5, 1,600 m, fh 69.95.6, 1,650 m,
fh 69.95.7, 1,950 m, fh 69.95.8, 1,850 m, fh 69.95.9.

Sclerocactus wetlandicus ssp. ilsece

Utah: N: fh 0700, 1,500 m, fh 0701.

Sclerocactus parviflorus

Arizona: N: th 50, 1,500 m, th 51, fh 52, 1,000 m,
fh 59.1, 1,000 m, fh 59.2, 1,800 m, fh 56.9, 2,000 m.

Colorado: Central to E to 5: fh 28, 1,800 m, fh 28.2,
1,900 m, fh 29, fh 29.0, 1,400 m, fh 29.03, 1,200 m,
fh 29.4, 1,400 m.

Mew Mexico: NE to Central: fh 43, 1,700 m, fh 43.1,
1,800 m, fh 43.2, 1,750 m, fh49.1, 1,900 m, fh 49.2
2,000 m, fh 49.3, 1,700 m, fh 49.4.

Utah: Central to E to 5: fh 67, 1,600 m, fh 67.0, fh 67.01,
fh 67.1, fh 67.2, 1,650 m, fh 67.3, fh 67.30, 1,650 m,
fh 68, 1,200 m, th 68.1, 1,300 m, fh 69, 1,800 m,
fh 69.0, 1,250 m, fh 69.01, 1,200 m, fh 69.1, 1,600
m, fh 69.10, 1,900 m, fh 69.15, 1,600 m, fh 69.2,
1,400 m, fh 69.3, 1,300 m, fh 69.30, 1,300 m,
fh 69.31, fh 69.32, th 69.33, 1,800 m, fh 69.34,

1,300 m, fh 69.6, fh 69.60, fh 69.61, 1,750 m,

fh 69.62, 1,800 m, fh 69.90, 1,800 m, fh 69.9.0.1,

fh 69.9.0.2, 1,450 m, fh 69.9.0.3, 1,500 m,

fh 69.9.0.4, 2,000 m, fh 69.9.0.5, fh 69.9.0.6, 2,000 m,
fh 69.9.0.7, fh 69.9.0.8, 1,800 m, fh 69.9.0.9,

1,900 m, fh 69.9.1.0, 1,400 m, fh 69.0.0.1, 1,750 m,
fh 69.0.0.2, 1,500 m, fh 69.0.0.3, 1,350 m, fh 69.0.0.4,
1,750 m, fh 69.0.0.5, 1,800 m, fh 69.0.0.6, 1,400 m,
fh 69.0.0.7, fh 69.0.0.8, 1,500 m, fh 69.0.2.3, 1,600 m,
fh 69.0.3.5, 2,030 m, fh 69.0.3.6, 2,170 m, fh 69.0.5.1,

1,200 m, fh 69.0.5.2, 1,700 m, fh 69.0.5.3, 2,000 m,
fh 69.0.5.5, fh 69.0.5.6., fh 69.1.0.3, 1,250 m,

fh 69.1.0.4, 1,200 m, th 68.1.0.6, 2,000 m, fh 69.1.0.7,
th 69.1.0.8, th 69.1.0.9, th 69.1.1.0, 1,400 m,

fh 69.1.1.1, 1,450 m, fh 69.1.1.2, fh 69.1.1.3, 1,300 m,
fh 69.1.1.6, 1,450 m, fh 69.1.1.7, 1,500 m,

fh 69.1.1.8, 1,900 m, fh 69.1.1.9, 1,400 m,

th 69.1.2.1, 1,600 m, fh 69.1.2.2, 1,800 m, fh
69.1.2.4, 1,400 m, fh 69.1.2.5, 1,400 m, fh 69.1.2.6,
fh 69.1.2.7, 1,400 m, fh 69.1.2.8, 1,500 m, fh 69.1.2.9,
1,650 m, fh 69.1.3.0, 2,100 m, fh 69.1.3.1, 1,300 m,
fh 69.1.3.2, 1,500 m, fh 68.1.3.3, 1,850 m, fh 69.1.3.4,
1,900 m, fh 69.1.3.5, 1,600 m, fh 69.1.3.6, 1,700 m,
fh 69.1.3.7, 1,500 m, fh 69.1.4.1, 1,700 m.

Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis
Arizona: Inner Grand Canyon: th 52.2, th 52.3, 1,620 m,
fh 52.4, 1,180 m, fh 52.5, 1,090 m, fh 52.51, 1,000 m.
Sclerocactus parviflorus ssp. terrge-canyonae
Utah: 5: fh 69.4, 2,000 m, fh 69.40, 1,750 m, fh 69.41,
1,650 m, fh 69.42, fh 69.43, fh 69.45, th 69.1.05.

Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus

Utah: th 69.02, fh 69.03 1,250 m.

Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Arizona: N: th 56.1, 1,900 m, fh 56.2, th 56.3, fh 56.4,
2,100 m, fh 56.5, 1,900 m, fh 56.8, 2,000 m,
fh 56,10, 1,900 m.

Sdlerocactus whipplei

Arizona: Central to M: fh 53.0, fh 53.1, 1,600 m,
fh 53.3, 1,500 m, fh 53.4, 1,800 m, fh 53.5, fh 53.10,
1,550 m, fh 53.11, 1,600 m, fh 53.12, 1,530 m,
fh 53.13, 1,900 m, th 54, fh 54.1, fh 55, 1,800 m,
fh 55.2, th 55.5, 1,900 m, fh 55.6, fh 58, 1,600 m.
Utah: 5: fh 55.6, 1,500 m.

vV

12



Sclerococtus whipplei ssp. busekii

Arizona: M: fh 521, 1,700 m, fh 52.6, 1,600 m, fh 52.7,
1,800 m.

Sclerococtus whipplei ssp. cloverae

Mew Mexico: M: fh 44, 1,900 m, th 44.7, 1,900 m, fih 44.2,
Mew Mexico-Colorado border, 1,950 m, fh 44.3,
1,710 m, th 45, fh 46, 2,000 m, th 47, 1,900 m, fh 48,
1,900 m, fh 49, 1,800 m.

Colorado: 5: fh 28.1, 1,950 m.

Sclerocactus glaucus

Colorado: Central to E: fh 29.2, 1,400 m, fh 29.3,
1,600 m, fh 29.30, 1,800 m, fh 29.3.0.1, 1,400 m,
fh 29.31, 1,450 m, fh 29.32, 1,400 m, fh 29.33,
1,500 m, fh 29.34, Colorado River, 1,500 m, fh 29.35,
1,500 m, fh 29.36, fh 20.37, h 29.38, 1,600 m,
fh 29.39, 1,650 m, fh 29.40, 1,640 m, fh 29.41,
1,720 m, fh 29.42, 1,770 m, fh 29.3.0.0, 1,450 m,
fh 29.3.0.2.

Selerocactus wrightioe

Utah: S: fh 69.7, 1,600 m, fh 69.70, 1,500 m, Th 69.7.0.1,
fh 69.7.0.2, 1,600 m, fh 69.71, th 69.73, 1,450 m,
fh 69.74, 1,400 m, fh 69.75, 1,300 m, th 69.76, 1,250
m, fh69.78, 1,200 m, th 69.7.8.1, fh 69.79, 1,500 m,
fh 69.7.9.1, 1,500 m, fh 69.7.9.2, 1,450 m,
fh 69.7.9.6,1,470 m.

Sclerococtus polyancistrus

California: 5: fh 80, 1,950 m, fh 81, 650 m, fh 82, 750 m,
fh 83, 650 m, fh 83.1, 600 m, fh 83.2, 1,000 m,
i 83.3, 700 m, fh B3.4, 650 m, th B3.5, 1,200 m,
fh 83,6, 800 m, fh 83.7, 500 m, fh B3.8, 700 m,
fh 83.9, fh 83.10, fh 83.11, fh 83.12, 600 m, fh 84,
2,300 m, th 85, 1,850 m, fh 85, 900 m, th 86.1, 800 m.
Mevada: S: th 87, 1,500 m, fh 87.1, 1,510 m, th 87.2,
1,550 m, fh 87.3, 1,520 m, fh 874, 1,730 m, Th 87.5,
1,960 m, fh 87.6, 1,450 m, fh 87.7, 1,700 m, fh 87.9,
1,300 m,fh 87.10, fh 88, fh 89, NV/CAL border line,
1,300 m, fh 101, 1,750 m, Fh 101.5, 1,800 m.

Sclerocactus nyensis

Mevada: S: fh 105, 1,550 m, th 107, 1,650 m, fh 108,
fh 108.1, 1,550 m, fh 108.2, 1,750 m, fh 108.3.

Sclerocactus pubispinus

Mevada: Central E to N: fh100, 1,900 m, fh 100.1,
th 103.5, 1,350 m, fh 103.8, 2,100 m, fh 103.15,
1,870 m.

Utah: Central W to M: Fh 103, 1,750 m, th 103.6, 1,700 m,
fh 103.7, fh 103.9, 1,500 m, th 103.10, 1,650 m,
fh 10311, fh 10316, 1,900 m, fh 103.17, fh 10318,

Sclerocactus spinosior

Utah: Central to W to N: fh 69.8, 1,450 m, fh 69.80,
1,450 m, fh 69.81, 1,450 m, fh 69.82, 1,500 m,
fh 69.83, 1,530 m, th 69.84, 1,610 m, fh 60.8.4.1,
fh 69.89, 1,630 m, fh 69.9, 1,500 m, fh 69.91,
1,500 m, th 69.9.1.5, fh 69.92, 1,500 m, fh 69.9.2.2,
1,550 m, fh 60.9.2.3, 1,350 m, fh 69.96, th 69.9.6.1,
fh 69.97, 1,850 m, fh 69.98, 1,450 m, fh 69.99,
1,500 m, fh69.9.9.1, 1,500 m, fh 69.9.9.2, 1,450 m,
fh 69.9.9.3, 1,500 m, fh 69.9.9.5, 1,500 m.

Sclerococtus spinosior ssp. blainei
Nevada: Central E to 5: fh 102, 1,500 m, fh 104, 1,400 m,
fh 104.5, 1,350 m, fh 104.6, fh 104.7, fh 106, 1,600 m.

Sclerocactus spec.

Utah: fh 69.87, fh 69.88, Ih 69.0.5.4, fh 69.7.9.3,
fh 69.7.9.4.
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Pediocactus siler

Arizona: th 0200, 1,500 m, fh 0201, fh 0202, fh 0202.0,
1,375 m, fh 202.1, fh 0204, 1,500 m, h 0300.

Utah: fh 0203, 900 m, fh 0205, 950 m, fh 0206, 1,000 m,
fh D206.1, 800 m.

Pediococtus brodyf ssp. brodyl

Arizona: fh 055, 1,050 m, fh 055.0, 1,100 m,
fh055.7, 1,300 m.

Pediocactus brodyf ssp. winklerorum
Utah: fh 070, fh 070.0, fh 070.1, fh 07F0.2.

Pediococtus brodyi ssp. despainil
utahe fh 0100, fh 0100.0, fhi 01001, D101,

Pediococtus simpsonil ssp. simpsonif

Arlzona: fh 055.5, 2,100 m.

Mevada: fh 30, fh 31, 1,650 m, fh 32, fh 321, 2,400 m,
fh32.2, 1,990 m, fh 32.3, fh32.4, 1,600m,
fh 33, fh 34, fh 35, fh 36, 2,000 m, fh 37, 2,200 m,
fh 3B, 2,300 m, fh 38.5, 2,100 m, fh 38.6, 2,000 m,
fh 38,8, 1,750 m, th 38.10, 2,000 m, fh 3811, 2,500 m,
fh 38.13, 1,600 m, fh 39

Colorado: th 20, 2,400 m, fh 200, 2,550 m,
fh 21, 2,600 m, fh 23, 2 700 m, th 23.01, th 23.02,
fh 23.04, 1,900 m, fh 23.05, fh 23.06, 1,700 m,
fh 23.1, 2,400 m, fh 24, 2,350 m, fh 24.0, 2,400 m,
fh 25, fh 25.0, 2,250 m, th 25.1, 2,500 m,
fh 26, 2,400 m, fh 26.1, 2,700 m, fh 27, 3,000 m,
fh 27.0, 1,600 m, th 27.01, 2,250 m, fh 27.02, 2,600 m,
fh 27.03, 1,600 m, fh 27.04, 2,520 m, fh 27.06,
2,680 m, fh 27.07, 2,300 m, fh 2708, 2,280 m,
fh 27.09, 2,350 m, h 27.1, 2,350 m, fh 27.2, 2,000 m,
fh 27.10, 2. 700 m, fh 27.12, 2,600 m, fh 27.13, 2,800
m, fh 27.14, 2,715 m, th 27.16, 2,200 m, th 27.17,
2,280 m, fh 273, 2,000 m, fh 27.30, 1,700 m,
fh 27.31, 1,900 m, fh 27.32, 2,250 m, fh 27.33,
th27.34, 2,300 m, fh 27.36, 3,000 m, fh 27 39,
1,900 m, fh 27.40, 2,650 m, fh 2745, 1,700 m,
fh 27.56, 2,240 m, fh 27.57, 1,800 m, th 27.59,
th27.60, th 27.62, th 2763, th 27.63, th 27.65,
fh 27.66, th 27.67, th 27.69, fh 27.70, fh 27.71.

idaho: fh &.5.

montana: fh 20, 1,900 m, fh 91, fh 92, 93, fh o4,
v 95, fh 6.

New Mexico: fh 40, 2,100 m, fh 40.0, 2,000 m, fh 40.1,
2,000 m, fh 40.12, 3,000 m, fh 40.13, fh 40.14,
fh 40,15, fh 40,18, th 41, fh 42, 2,900 m, fh 42.7,
2,300 m.

wyoming: fh 70, 2,100 m, fh 70.5, 2,350 m, fh 70.5,
2,170 m, fh 70.7, 2,400 m, th 70.8, 1,910 m, fh 70.9,
1,940 m, fh 70.10, 1,880 m, fh 70,17, 1,880 m, fh 71,
fh 71.1, fh 712, th 71.3, th 72, th 72.0, fh 73, th 75,
2,500 m, fh 76.

utah: th &0, 2,000 m, fh 60.1, 2,400 m, B &1, fh 61.0,
fh £1.2, th §1.3, 2,100 m, fh £1.4, 1,550 m, fh 61.5,
1,650 m, fh 62, 2,100 m, fh 63, fh 63.1, 1,700 m,
fh 63.11, 1,650 m, fh £3.12, 1,900 m, fh 63.13,
1,700 m, fh 63.14, 1,820 m, fh 63.2, 1,950 m,
fh 63.20, 2,040 m, fh 63.3, 1,950 m, fh 63.30,
2,030 m, fh 63.4, fh 63.5, 1,600 m, fh 63.50, 1,850 m,
fh 63.6, 1,750 m, fh 63.7, 2,200 m, fh &4, 2,600 m,
fh 64.1, 2,100 m, fh 5.1, th £5.4, 2,300 m, fh 65.5,
fh £5.6, 1,200 m, T 65.7, 1,950 m, fh 65.8, 2,050 m,
fh £5.9, 2,250 m, fh 65.10, 2,150 m, fh 65.13,
fh 65.14, fh 65.15, fh 65.16, fh 65.17, fh 6518,
fh 65.19, fh 66.0, 1,600 m, fh 66.01, 2,360 m,
fh 66.02, 2,480 m, fh 66.03, 2,450 m, fh 66.20,
fh £6.21, 2,350 m, fh 66.22, th £6.25, 2,000 m,
fh £6.3, 2,000 m, fh 66.7, 2,000 m, fh 66.8, fh 66.9,
1,700 m, fh 66.30, 1,650 m, fh 66,31, 1,900 m,
fh £6.52, 2,000 m.

Pedfocactus simpsonll ssp. robustior

Mevada: fh 110, 2,000 m, fh 111, 2,350m, fh 1111,
2500 m, Bh111.2, 1113, 1,900 m, fh 1114,
2,100 m, fh 112, th 115, 1,350 m, th 118, fh 118,
1,700 m, fh 1181, fa 118.2, 2,000 m,
fh 118.3, 2,200 m.

Pediocactus simpsonil ssp. idahoensis

Idaho: fh 9, 1,300 m, fh 9.0, fh 9.1, 1,600 m, fh 9.2,
1,450 m, i 9.3, 1,900 m, fh 9.4, 1,800 m, fh 2.6,
2000 m, fhe.r, 1,800 m, fh o9 1850 m, fhe.o
1,360 m, i 9.1.1, 1,750 m, fh 9.1.2, 1,750 m,
fh 2.1.7, 2,430 m, fh .27,

Mevada: fh .13, fh 9.14.
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Pediocactus simpsonil ssp. bemsonil

Colorado: fh 23.01, fh 23.02, 2,500 m, fh 27.05,
2,700 m, th 27.37, 2700 m, fh27.38, fh 27.44,
2,000 m, fh 27.47, 2,850 m, fh 27.50, 2,600 m,
fh 27.58, fh 27.68, th 27.72.

Hew Mexlco: fh 40.2, 2,600 m.

Utah: th 65, 2,500 m, fh £5.3, 2,500 m, fh 66, 2,650 m,
fh £6.2, 2,000 m.

Wyoming: fh 74.

Pediococtus nigrispinus ssp. migrispinus

oregon: fhi 10, 800 m, fi 10.0, 750 m, fh 105,
fh 11, 850 m, fh 12, 750 m, fh 13, 900 m,
fh 14, 400 m, fh 15, 900 m, fh 16, fh 17, 700 m,
fh 18, 800 m, fh 18.1, 1,000 m, fh 18.2,
fh 19, 1,000 m.

washington: i 50.0, £50 m, fh 51.0, 500 m, fh 51,01,
&00 m, fh 52.0, 650 m, fh 53.0, 550 m, fh 54.0, 650
m, fh 55.0, 750 m, fh 55.01, 600 m, fh 59.0, 700 m,
fh 59.01, 750 m, Thi 59.02, 950 m, fh 59.03, 650 m,
fh 59,04, 700 m, fh 59.05, 450 m, fh 59.0&, 1,000 m,
fh 59.07, 800 m, f 59.08, 730 m, fh 59.09, 260 m
(loweest Pegiococtus habitat), fh 59,10, 480 m, fh 59.11,
E70 m, Fh 59.12, fh 59.13, fh 59.14, fh 59.15, fh
5916, fh 59.17.

idaha: fh 2.5, 1,000 m.

Pediococtus nigrispinus ssp. beastonil

oregon: fh 191, fh 19.2, 1,300 m, fh 19.3, 1,800 m,
fh19.4, 1,950 m, fh 195, 1,900 m

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus

idahao: fh 1, 1,250 m, fh 1,0, 1,350 m, fh 1.1, 1,300 m,
12 fhi13 1350m, fhl4 1,200m, the fhs,
1,200m, fh5.0,1,300m, th51,1,300m, fh5.2,
1,200 m, fh 5.3, 1,500 m, fh 5.4, 1,090 m.

Pediococtus paradinel

Arlzona: fh052, 2,000 m, fh 0520, 1,900 m, fhos2.1,
1,750 m.

Pediococtus knowltonil

Colorado,/Mew Mexioo border area: th 27.5, 2 000 m.

Pediocactus spec.

idaho: fhi 1.5, fh 7.11, h 9.8, th 2.15, 1,035 m, fh 216,
1,065 m, fh 9.18, fh 90.19, fh 9.20, fh 221, fh 9.22,
fh 9.23, th 9.24, fh 9.25, th 9.25, 1,540 m, Th 9.28,

oregon: fh 916,

Novajoa peeblesiana ssp. peeblesiona

Arlzona: fh 053, 1,600 m, fh 0531, 1,550 m, fh 500,
1,450 m.

Novafoo peeblesiana var. menzell

Arlzona: fh 500.0, fh 5001, 1,600 m.

Novajoa peeblesiana ssp. fickelsenforum
Arlzona: fh 351, 1,650 m, fh 051.0, 1,550 m.

Novaloa spec.
fhosta.

Toumeya papyracontha

Arizona: fh 085, 1,700 m, fh 084, 1,600 m, fh 087,
1,600 m, th 087.1, 1,680 m, fh DET.2, 1,600 m.

Mew Mexdco: fh 080, 1,600 m, fh 080.1, fh 081, 2,000 m,
fh 082, 2,000 m, fh 083, 084, 1,700 m, fh OE4.1.

Texas: fh 0800, 1,250 m, fh 0807, 1,200 m.
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ACICULAR

ALLOPATRIC

ANTHER

ANTHESIS

APEX

AREOLE

BUD

CAESPITOSE

CAMPANULATE

CAPSULE

CELL

CENTRAL SPINE

CLONE

Glossary

Needle-like; cylindroid, elongate, and tapering, and uniformly circular or
nearly so in cross section.

Nadelformig, zylindrisch, langlich und gleichférmig verjiingend.

Applied to allied species or populations inhabiting separate habitats.
Angewandt auf alliierte Arten oder Populationen in separatem Habitaten
vorkommend.

The upper and larger part of a stamen, consisting principally, of pollen sacs.
Oberteil der Staubblétter, bestehend aus einem oder mehreren
Pollensicken.

Flowering time, that is, the time when pollination takes place; specifically,
the process of increasing in size and opening, followed by the giving and/or
receiving of pollen.

Bliitezeit, Prozess der VergroBerung und Offnung, gefolgt von Abgabe oder
Empfang der Pollen.

The uppermost point; vertex; tip.

Der obere, hochstgelegene Punkt, Vertex, Spitze.

A small area. In cacti a small, sharply defined, specialized area in which
spines are produced. The structures in the areole are developed at a node of
the stem, where they arise from the (axillary) bud in the angle above a leaf
or a rudiment representing a leaf. In mature plants the rudiment is usually
indiscernible.

Kleine Fliche. Bei den Kakteen eine kleine, klar definierte, spezialisierte
Zone, in der Dornen und Glochidien produziert werden.

The young growing structure at the tip of a stem or branch or in a leaf axil.
A vegetative bud encloses immature leafs, and it may be protected by scale-
like outer leaves; a flower bud encloses the parts of an immature flower.
Knospen.

Having numerous stems that form a dense, low tuft or mat.

In Polster wachsend durch die Produktion basaler Triebe oder Ableger.
Bell-shaped.

Glockenformig.

A dry, several-to-many-seeded fruit formed.

Eine trockene, aufgeplatzte, einige bis viele Samen enthaltende Frucht,
gebildet aus mehr als einer Karpelle.

A chamber or compartment. Used most frequently for a living cell, the
primary unit of any living organism.

Eine Kammer oder Abteilung. Zelle, Basiseinheit aller lebenden
Organismen.

One of the spines in the central part of an areole. The distinction from the
radial spines is usually clear and obvious but sometimes arbitrary.
Zentraldornen. Dornen aus dem zentralen Bereich einer Areole.
Unterschied zu Randdornen gewdhnlich klar, manchmal aber auch
willkiirlich zu treffen.

A group of individual plants propagated asexually, either naturally or by
man, from a single original individual.

Eine Gruppe von einzelnen Pflanzen, die asexuell vermehrt wurden,
natiirlich oder kiinstlich, aus einer einzelnen Mutterpflanze.
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COTYLEDONS

CYLINDRICAL,
CYLINDROID
DECLINED
DECUMBENT
DEHISCE

DEHISCENT

DENTATE
DENTICULATE
DEPRESSED
DESCENDING
DISTINCT
DIVIDED

DORSAL

ELLIPTICAL

EMBRYO

ENDEMIC

One of the first leaves of the embryo formed in the seed. In the cacti the
two cotyledons are the first pair of leaves, conspicuous in the seedling.

Die ersten Blitter eines Embryos, bereits im Samen vorhanden. Bei
Kakteen sind die beiden Cotyledonen am auffélligsten beim Sdmling.

In the form of a cylinder.

Zylinderformig.

Turned downward.

Bodenwirts gebogen von der Basis weg.

Lying flat on the ground, but with the tips turning upward.

Nach oben gerichtet aus der Horizontalen.

To split lengthwise along precis line.

Entlang praziser Linien aufrei3end.

Opening lengthwise by splitting along precise line, thus realizing the seeds
or pollen.

Der Linge nach 6ffnend entlang préziser Linien und auf diese weise Samen
oder Pollen freisetzend.

With the margin bearing angular, perpendicularly projecting teeth.

An den Réndern gezahnt.

Dentate, the teeth small.

Dentate, klein gezahnt.

Flattened on top and the structure appearing to have been pushed down.

An der Spitze eingedriickt erscheinend.

Sloping gradually downward.

Graduell abfallend.

Separate.

Unterschiedlich.

Deeply indented, that is, almost to the base or the midrib.

Tief eingekerbt.

Of an organ such as a leaf, on the side facing away from the axis of the
organism (for example, away from the stem). The back or lower side of a
leaf is the dorsal side, because it is away from the stem axis; usually the
leaf slants upward, facing the stem. Cf. ventral.

Bei Blittern die Seite, die vom Stamm weggerichtet ist. Auf die Riickseite
beziehend.

In the form of an ellipse, that is, like a flattened circle with the length about
twice the diameter, with both ends rounded and with the widest point at the
middle.

Ellipsenformig im Querschnitt.

The new plant developed from a fertilized egg cell. In flowering plants, the
embryo is the young plant in the seed, consisting of the hypocotyls and the
rudiments of a root, a stem (epicotyl), and one or two primary leaves
(cotyledons). The cactus embryo has two cotyledons.

Bei Bliitenpflanzen ist der Embryo die junge Pflanze im Samen bestehend
aus dem Hypocotyl und der rudimentéren Wurzel, dem Stamm (Epicotyl)
und einem oder zwei Keimblattern (Cotyledonen).

Occurring naturally only in a particular geographic area.

Natiirliches Vorkommen auf eine geographische Region beschrénkt.
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ENDOSPERM

ENTIRE

EPIDERMIS

EPITHET

FALCATE

FAMILY

FERTILISATION

FILAMENT

FILIFORM

FIMBRIATE

FLESHY FRUIT

FLORA

FLORAL

FLORAL TUBE

A cellular layer enclosing the embryo in immature seeds of flowering
plants and often persisting in the mature seeds and becoming a food storage
area. The endosperm is unique to the flowering plants, and it is formed
from a large initial cell in the ovule at the time of fertilization.

Néhrgewebe des Samen, gebildet aus der Fusion der minnlichen und
weiblichen haploiden Zellen.

With a smooth, unintended margin.

Bezieht sich auf einen glatten, ununterbrochenen Rand.

The cells forming the surface layer of a plant organ. The epidermal cells of
a aerial organs such as stems and leaves usually secrete a layer of waxy
material (cutile) that retards evaporation of water.

Zellen, die die Oberflachenschicht einer Pflanze bilden.

An adjective used as a noun, often forming part of the name of a plant.

Ein hauptwortlich gebrauchtes Adjektiv, oft Teil des Pflanzennamens.
Shaped like a scythe or sickle; flat curving, and tapering gradually to a
point.

Sensen- oder sichelformig.

A taxon composed of a group of related genera. The names of plant
families usually end in aceae.

Ein Taxon bestehend aus einer Gruppe verwandter Genera.

The fusion of two gametes of opposite sex to form a zygote, the two
usually an antherozoid and an egg in plants, a sperm and an egg in animals.
Die Vereinigung zweier Gameten unterschiedlichen Geschlechts zur
Zygote. Bei Tieren und Menschen Vereinigung von Spermium und Ei.

The stalk bearing the upper, expanded portion of a stamen, which consists
primarily of the pollen sacs.

Staubfdden.

Threadlike, very slender.

Hat fadenformige Strukturen.

With a marginal fringe.

Mit winzigen Fransen.

A fruit with juicy, soft internal tissues, the outer tissues either firm or
fleshy.

Eine Frucht mit saftigem, weichem Innengewebe.

Plants; the plant species occurring naturally together in a particular region,
usually through one or more epochs of geologic time. Cf. vegetation.
Gesamtheit aller Pflanzenarten einer Region.

Pertaining to flowers.

Die/zur Bliite betreffend/gehoren.

(according to shape). A cup-like or tube-like extension of the margin of the
receptacle (a hypanthium) or a coalescence and adnation of the bases of the
sepals, petals, and stamens. This structure bears the petals and stamens on
its margin. In perigynous flowers the floral cup is free from the outer
surface of the ovary; in epigynous flowers it is adnate with the ovary. In
epigynous flowers and fruits, like apples, it appears to compose the outer
layer of the ovary.

Rohren- oder tassenformige Bliite, die durch Vereinigung der basalen
Bliitenbestandteile gebildet wird.
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FRUIT

FUNICULUS
FUNNELFORM

GENE

GENERIC
GENUS

(PL. GENERA)
GLABROUS

GLAUCESCENT
GLAUCOUS
GLOBOSE,

GLOBULAR
HABIT

HERBARIUM

HILUM

HOLOTYPE (TYPE
SPECIMEN)

The matured, usually considerably enlarged, ovary and the enclosed seeds.
In the fruit of a cactus the floral cup or tube is wholly adnate with the ovary
(except across the top), and the cup or tube forms the outer coat of the fruit.
Frucht. Der reife, deutlich vergroferte Fruchtknoten mit eingeschlossenen
Samen.

The stalk supporting the ovule or later the seed.

Strangwerk, das den Fruchtknoten stabilisiert und spater die Samen trigt.
Shaped like a funnel.

Trichterformig.

A unit of the genetic material localized in the chromosome; a portion of a
DNA (deoxyribonucleic acid) molecule that determines on (or more)
hereditary character(s) of an individual.

Ein Teil des DNA (Desoxyribonucleinsdure) Molekiils. Bestimmt eines
oder mehrere genetische Merkmale eines Individuums. Angesiedelt in den
Chromosomen im Zellkern.

Of or pertaining to a genus.

Ein Genus betreffend oder zu einem Genus gehorend.

A taxon composed of a group of related species or sometimes a single
species.

Artenkomplex. Ein Taxon bestehend aus mehreren verwandten Arten.

Not hairy.

Nicht haarig, eben.

More or less glaucous.

Mehr oder weniger glaucous.

With a bluish powdered wax on the surface.

Weil3-blau, mit einer Wachsschicht auf der Epidermis.

Essentially spherical; spheroidal.

Halbkugelformig.

The locality and the local combination of environmental conditions in
which a plants grow. A particular species characteristically assumes a
particular habit.

Die Lokalitidt und die lokale Kombination von Umwelteinfliissen, bei der
eine Pflanze gedeiht.

An organized collection of plant specimens, the specimens usually pressed.
Organisierte Sammlung von iiblicherweise gepresstem Pflanzenmaterial.

A scar on the seed coat at the former position of attachment of the
funiculus, or stalk. The hilum is the basal point of a seed. If the seed is
broader than long, the hilum may appear to be on the side.

Narbe an der Samenschale im Bereich der Verbindungsstelle Samen-
funicoulus.

The particular permanently preserved specimen upon which a taxon (for
example, a species) has been based and with which its scientific name is
associated permanently. The specimen is so designated when the original
description is published and the name is there in applied to the plant;
thereafter, that name must be applied only to the taxon that includes the
holotype. The type specimen should be deposited in an herbarium.
Typexemplar. Ein konserviertes Exemplar, auf der die Beschreibung eines
Taxons (z.B. einer Art) basiert. Der wissenschaftliche Name ist mit diesem
permanent verknilipft. Das Typexemplar muss in einem Herbarium
hinterlegt werden.
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HOOKED

HYBRID

BASTARD

HYBRIDISATION

INDEHISCENT

INFRASPECIFIC

INFUNDIBULIFORM

INTEGUMENT

ISOTYPE

LANCEOLATE

LATERAL

LECTOTYPE

LINEAR

MICROPYLE

MONTANE

With a hook.

Mit einem Haken versehen.

An individual whose parents differ or differed in some hereditary
characters. Often the word has been used to describe individuals resulting
from crossing different genera, species, or varieties.

Ein Individuum dessen Elternteile sich in einem oder mehreren genetischen
Merkmalen unterscheiden.

Oft benutzt, um ein Individuum zu beschreiben, dass aus einer Kreuzung
von unterschiedlichen Arten oder Gattungen resultiert.

Mating involving parents with unlike genes, often the characteristic
combinations of different varieties, species, or genera.

Paarung zwischen unterschiedlichen Arten oder Gattungen.

Not splitting open along regular lines.

Nicht aufplatzend entlang préziser Linien.

Designating a rank below that of species, e.g. subspecies, variety,
subvariety, forma.

Einen Rang innerhalb einer Spezies, z.B. Subspezies, Varietit, Subvarietét
oder Form.

Having the form of a funnel or cone; funnel-shaped.

Trichterformig.

The outer coat of an ovule, later becoming the seed coat.

AuBenschicht der Ovule entwickelt sich zur Samenschale.

A duplicate of the type specimen (holotype), that is a specimen collected by
the same person at the same place and time, bearing the same field number
or other identification, and so far as can by determined believed by the
collector to be the same collection, from the same population.

Ein Duplikat des Typexemplars (Holotyp).

Having the shape of a lance, that is, 4-6 times as long as broad, acute at
both ends, and broadest near the attachment end.

Lanzettenformig.

Extending to the site; on the side. A laterally flattened or compressed
structure has its broadest faces on its sides, rather than on the front and
back. Cf. dorsoventral.

Seitwirts ausbreitend, an den Rédndern.

A substitute for the type specimen (holotype) that is, one designated to
stand in place of the type specimen if a type specimen was not designated
in the original published description. A lectotype is chosen from among
specimens mentioned in the original publication of the name of the taxon or
from those known to have been studied by the original author.

Ein Ersatz fiir das Typexemplar. Der Lectotyp entstammt aus der
urspriinglich vom Autor beschriebenen Population.

Narrow, with parallel sides, and with the length 8 or more time the width.
Schmal mit parallelen Seiten.

The minute opening in the integument of the ovule (later the seed coat)
through which the pollen tube enters the ovule. This passageway may be at
varying distance from the hilum.

Die winzige Offnung des Fruchtkorpers (spiter Samenschale), durch das
der Pollenschlauch eintritt.

Of the mountains; commonly, of areas of middle elevations in the
mountains. Cf. alpine.

Aus den Bergen mittlerer Hohe stammend. Vgl. Alpin.
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NATIVE

NEOTYPE

NOMEN

NOMEN NOVUM

NOMEN NUDUM

NUCELLUS

OBCONICAL

OBLANCEOLATE

OBLONG

OBOVATE

OBOVOID

OVAL

OVARY

OVATE

OVULE

Occurring naturally in an area; so far as is known, not introduced into the
area by man.
Natiirlich in einem Gebiet vorkommend, nicht eingeschleppt.

A substitute for the nomenclatural type specimen (holotype) chosen
subsequently if the holotype is known to have been destroyed or lost.

Ein Ersatz fiir das Typexemplar falls dieses zerstort oder nicht auffindbar
1st.

Name.
Name.

A new name substituted for an older on that is invalid.

Ein neuer Name anstelle eines élteren ungiiltigen Namen.

A new name that is invalid because published without a description, or,
since January 1, 1935, because published without a Latin diagnosis or
description, or, since January 1, 1958, because published without the
designation of a nomenclatural type specimen.

Ein neuer ungiiltiger Name resultierend aus einer Publikation, die nicht den
botanischen Regeln entspricht.

The megasporangium. (The term nucellus is used only for the seed plants).
Teil des Fruchknotens in dem der Embryo und Embryosack sich entwickelt.
Conical, but attached at the apex of the cone, rather than at the base.
Konisch, kegelformig, aber an der Spitze anhaftend.

Lanceolate, but attached at the narrow end, rather than at the broad end.
Lanzettenformig, aber verbunden iiber das schmale Ende statt dem breiten
Ende.

About two or three times as long as broad, with more or less parallel sides.
Zwei bis dreimal so lang wie breit mit mehr oder weniger parallelen Seiten.
Ovate, but attached at the narrow end.

Eiférmig, aber am schmaleren Ende festgewachsen.

Ovoid, but attached at the narrow end.

Eiférmig, mit dem schmaleren Ende festgewachsen.

Broadly elliptic.

Oval, breit elliptisch.

The lower, expanded portion of a pistil, containing the ovules that, after
fertilization, develop into seeds.

The ovary of a hypogynous or a perigynous flower is superior; that of an
epigynous flower is inferior. The ovary of a cactus flower, except that of
some species of Pereskia, is inferior.

Fruchtknoten. Unteres Ende des Stempels, enthilt Samenanlagen.

Having the shape of an egg, about one and one-half times as long as broad,
with both ends rounded, and with the apex a little narrower than the base;
applied to leaves and other essentially two-dimensional objects.

Eiférmig, am breiteren Ende festgewachsen.

The structure (one of one or more in the ovary) that ultimately becomes a
seed. In the ovary at flowering time the ovule contains the female gamete
(reproductive cell, or egg). After fertilization the ovule begins to develop
into a seed. After cell divisions the fertilized egg becomes an embryo made
up of a main axis composed of the hypocotyl (continuous with the root) and
the stem, and of cotyledons and leaf primordial. In the cacti there are two
cotyledons (seed leaves).

Samenanlagen. Strukturen, die Samen bilden.
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PAPILLA

PAPILLATE

PAPILLOSE

PERIANTH

PERIANTH PARTS

PERIANTH TUBE

PETALOID
PERIANTH PART

PHENOTYPE

PISTIL

POLLEN

POLLEN TUBE

PUBERULENT

A low, usually rounded projection.
Ein niedriger, gewdhnlich abgerundeter Vorsprung.

Having papillae.

Papillae tragend.

Papillate, the papillae minute.

Verkleinerungsform von Papillate.

The sepals and petals or corresponding structures in a flower, or the
corresponding more or less undifferentiated or intergrading parts of some
flower; in the cacti the intergrading sepaloids (sepaloid perianth parts) and
petaloids (petaloid perianth parts) are of a different origin from ordinary
sepals and petals.

Perianth, Bliitenhiille. Calyx und Corolla bilden Zusammen das Perianth.
The sepals and petals or other corresponding structures constituting the
perianth; in the cacti, the sepaloids and petaloids.

Beliebiger Teil des Perianth (Bliitenhiille).

A floral tube formed by fusion of the bases of the perianth parts, these
being joined at least basally edgeto-edge, i.e. sepal-to-petal-to-sepal, etc.
Eine Bliitenrohre entstanden durch Vereinigung der Basiselemente des
Perianth. Haufig bei Monocodyledonen.

A flower part resembling a petal but of a different origin. The leaves (if
any) of cacti shade into sepaloid perianth parts (sepaloids) that shade into
petaloid perianth parts (petaloids), and all are of a similar nature and origin.
The petals of most other flowers originate through sterilization of stamens
or their forerunners.

Ein Bliitenbestandteil dhnlich den Petalen, aber mit unterschiedlichem
Ursprung.

The detectable and usually visible characters of the individual, produced by
the interaction between heredity (its genetic potential) and the environment
in which it finds itself. For example, a plant may have yellow flowers or
lanceolate leaves.

Das Erscheinungsbild eines Individuums resultierend aus einer
Wechselwirkung von genetischen Eigenschaften und Umwelteinfliissen.
The ovule-bearing (and later seed-producing) female organ of a flower,
made up of the stigma (receptive to pollen), which is (are) connected by a
tubular style to the ovary, in which ovules, then seeds, are developed. A
pistil is composed of a single carpel or of two or more coalescent carpels,
each of which is specialized leaf.

Weibliche reproduktive Teile der Bliite, bestehend aus Fruchtknoten,
Griffel und Narbe.

The spheroidal structures developed in the anther of a flower. The mature
pollen grain is a minute male plant (microgametophyte).

Pollen. Trager der ménnlichen Erbinformation von Pflanzen.

A tubular outgrowth of the pollen grain. The pollen grain lands on the
stigma, and the pollen tube grows down through the stigma and the tubular
style into the ovary, where it may bring about fertilization through the
joining of an enclosed (but finally released) male gamete nucleus with the
female egg nucleus.

Rohre, die vom Pollenkorn ins Ovarium wichst und iiber die die
Ubertragung genetischen Materials erfolgt.

Pubescent, the hairs fine, minute.
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PUBESCENCE

PUBESCENT

RADIAL SPINE

RECURVED

RENIFORM

RHOMBIC

RIB

ROOT

SCALE

SECTION

SEED

SEED CHAMBER

SEED COAT

SEPAL

Pubescent, die Haare aber fein und winzig

Hair or down.

Haarig, mit meist feinem, weichen Haar. Wird hiufig verwendet, um die
Préasenz jeglicher Art von Haar zu beschreiben.

Hairy, with usually fine, soft hairs, the term extended commonly to denote
the presence of any kind of hair.

Pubescent, mit feinen, weichen Haaren versehen.

On of the spines around the margin of an areole, the distinction between
radial and central spines sometimes arbitrary.

Randdornen, siehe Central spine.

Curving downward or backward, that is, in the direction opposite the usual
one.

Abwirts oder riickwirts gebogen.

In the shape of a kidney or a bean.

Bohnen- oder nierenférmig.

Formed like an equilateral parallelogram; essentially diamond-shaped, with
the attachment at one of the sharp angels.

Rautenformig, an den schmalen Enden festgewachsen.

A ridge running vertically or spirally along the side of the stem. The stem
ribs of cacti are composites of rib tissues and the completely or
incompletely coalescent and adnate tubercles. The apices of the tubercles
may protrude from the rib, and each tubercle on the rib bears an areole that
usually produce spines.

Rippe. Vertikal oder spiralenféormig den Stamm entlang verlaufender
Kamm.

The usually underground part of the main axis of a plant that has no nodes,
internodes, or leaves and has a solid core of xylem instead of a hollow one
with internal pith as in the stems of flowering plants.

Wurzel.

In the cacti, a small leaf on the floral tube, especially on the part covering
the ovary and adnate with it. A scale leaf may be either thin or flattened or
succulent; sometimes it is elaborate in form.

Schuppe.

A group of related species that forms are natural unit within a genus or a
subgenus.

Eine Gruppe verwandter Spezies, die eine natlirliche Einheit innerhalb
eines Genus oder Subgenus bilden.

The developed and matured ovule. The seeds of flowering plants are
enclosed in an ovary. The seed develop a usually hard or leathery coat, and
it includes the embryo.

Samen.

A section of the ovary separated by a usually vertical radial wall. The
mature cactus fruit has no walls, and there is only one seed chamber.
Samenkammer.

The outer hard wall of a seed; the integument.

Samenschale.

One of the green (or at least usually not highly colored) outer perianth parts
of most flowers, as opposed to the usually more strikingly colored petals
(or in the cacti the sepaloids and petaloids).

AuBere Perianthteile der Bliite. Im Gegensatz zu den Bliitenblittern
(Petals) meist griine oder zumindest nicht auffillig gefirbte
Bliitenhiillblatter.
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SEPALOID

SHRUB

SPATHULATE

SPECIFIC

SPINE

SPIRAL

STAMEN

STEM

STIGMA

STYLE

SUBSPECIES

SUCCULENT

SYMPATRIC

SYNONYM

TAPROOT

Having the appearance of a sepal; in this work, a sepaloid perianth part.
Sepaldhnlich.

A woody plant having several to many main stems developed from about
ground level. In general, shrubs are smaller than trees.

Busch. Holzige Pflanze mit mehreren Hauptstimmen. Auf Bodenebene
entspringend.

In essentially the shape of a spatula; narrowly oblong, but with the corners
rounded, the basal end tapering and elongate, The apical end broadened
(often abruptly so).

Spatelformig.

Particular; also, pertaining to a species, as, for example, the characters
distinguishing a species from its relatives.

Spezifisch, im  besonderen auf eine Art zutreffend und
Unterscheidungsmerkmal zu anderen Arten.

A hard structure with a sharp point derived from a leaf or a part of a leaf.
The spines of cacti develop as specialized leaves growing from the bud in
the areole or from secondary buds derived from it.

Dornen.

Arranged in a spiral but often appearing to alternate on the two sides of a
structure such as a stem.

In Spiralen angeordnet.

The male, or pollen-producing organ of a flower, consisting of an anther
composed chiefly of pollen sacs and a slender supporting filament or stalk.
Minnliche reproduktive Strukturen der Bliite, bestehend aus Staubfidden
und Staubbeutel.

The part of the axis of the plant above the cotyledon(s); usually bearing
leaves and often bearing leaves and often bearing branches; the epicotyl.
Stamm.

The terminal, pollen receptive part of the pistil of a flower, supported by
the style, which leads to the ovary. A solitary style may bear more than on
stigma: in the cacti, usually 3 to 20.

Narbe. Endteil des Stempels, empfangt Pollen bei der Befruchtung.

The tubular organ connecting the stigma(s) and the ovary of a pistil.

Griffel. Schmaler Teil des Stempels, der den Fruchtknoten (Ovule) mit der
Narbe (Stigma) verbindet.

A taxon with a rank between that of species and variety; a group of related
varieties.

Ein Taxon mit Rang zwischen Spezies und Varietit.

which more soft, watery tissue and therefore fleshy.

Mit viel weichem, wissrigem Gewebe. Fleischige Konsistenz.

Describing an overlap in geographic distribution of two or more taxa.
Angewandt auf verwandte Arten oder Populationen, die in der gleichen
geographischen Region vorkommen.

The condition of being a synonym. For each species or other taxon there
may be a list of discarded names; these are said to be in synonymy.

Die Tatsache, ein Synonym zu sein. Existieren fiir eine Art mehrere nicht
mehr giiltige Namen werden diese als Synonyme bezeichnet.

A continuation of the main plant axis from the hypocotyl into the primary
root from which branch roots arise; in some plants, descending deeply into
the ground.
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TAXON

TAXONOMY

TOOTH

TRIBE

TUBERCLE

TUBERCULATE

TUBULAR

VARIETY

VEGETATION

VEGETATIVE
REPRODUCTION

VENTRAL

WING

WOOLLY

XEROPHYTE

Riibenwurzel.

A taxonomic unit that is, a category of classification: for example, a species
or one of the varieties composing it. The taxon of the first magnitude is
Regnum Vegetabile, the Plant Kingdom, which is composed of taxa of the
next rank, that is divisions, and in turn classes, orders, families, genera,
species, subspecies, and varieties.

Eine taxonomische Einheit, z.B. eine Art.

The principles of classification of living organism and the construction of a
natural system of classification, that is, of classification according to
(presumed) natural genetic or phylogenetic (evolutionary) relationships.
Die Prinzipien der Klassifikation von lebenden Organismen.

A small marginal projection.

Zahn.

A taxon of a rank between family and genus, but lower than subfamily.

Ein Taxon mit Rang zwischen Familie und Genus, aber niedriger als
Subfamilie.

A projection; in the cacti, a stem projecting bearing an areole.

Warzen, an deren Spitze sich bei Kakteen die Areole befindet.

Bearing tubercles.

Warzentragend.

Forming a hollow, elongate cylinder, or essentially a cylinder.
Rohrenformig.

The lowest ranking taxon commonly recognized; a subdivision of a species
or (if subspecies is used) of a subspecies.

Das Taxon mit dem niedrigstem Rang. Eine Untereinheit einer Spezies oder
Subspezies.

The covering of plants in an area, whatever their floristic origin. Types of
vegetation cover include forest, woodland, grassland, tundra and deserts.
Cf. flora.

Der gesamte Pflanzenbewuchs eines bestimmten Areals.

Growth of a plant fragments asexually into new individuals.

Asexuelle Vermehrung von Pflanzenteilen zu einem neuen Individuum.

Of an organ such as leaf, on the side facing toward the axis of the organism
(for example, the stem). Cf. dorsal.

Bei Blattseiten, die zur Stammachse gerichtet sind. Seite dem Ursprung
zugeneigt.

A thin and membranous or leathery expansion Of the surface of an organ
such as a stem or a fruit.

Fliigel. Eine diinne, membran- oder lederartige Erweiterung an der
Oberfliache eines Organs, wie z.B. beim Samen.

Covered with long, matted, strongly interlaced Hairs.

Wollig oder mit filzartig vernetzten Haaren bedeckt.

A plant that lives under remarkably dry conditions, such as those in deserts
or chaparral.

Pflanze in besonders trockener Umgebung wachsend, wie Wiisten und
Halbwiisten.
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MO Herbarium Botanical Garden St. Louis, Missouri.
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vV

27




Index of common names

Sclerocactus

Mesa Verde Cactus

Uintah Basin Cactus

Ilse Cactus, Pariette Canyon Cactus

Eagle Claw Cactus, Devil’s Claw Cactus
Clover Cactus, Inner Grand Canyon Cactus
Eagle Claw Cactus

Green River Cactus

Betatakin Cactus

Whipple Cactus, Fishhook Cactus, Depressed
Spherical Cactus

Busek Cactus, Paria Plateau Cactus
Aztek Cactus

Purpus Cactus, Blue Green Cactus, Grand Mesa
Cactus

Whrigth Cactus, Fishhook Cactus

Mojave Fishhook Cactus, Pineapple Cactus, Devil
Claw Cactus, Hermit Cactus

Nye Fishhook Cactus, Highland Desert Cactus
Eagle Claw Cactus, Fishhook Cactus
Sagebrush Cactus, Eagle Claw Cactus

Blaine Cactus, Eagle Claw Cactus

vV

Sclerocactus mesae-verdae

Sclerocactus wetlandicus ssp. wetlandicus
Sclerocactus wetlandicus ssp. ilseae
Sclerocactus parviflorus ssp. parviflorus
Sclerocactus parviflorus ssp. havasupaiensis
Sclerocactus parviflorus ssp. terrae-canyonae
Sclerocactus parviflorus ssp. macrospermus
Sclerocactus parviflorus ssp. variiflorus

Sclerocactus whipplei ssp. whipplei

Sclerocactus whipplei ssp. whipplei
Sclerocactus whipplei ssp. cloverae

Sclerocactus glaucus

Sclerocactus wrightiae

Sclerocactus polyancistrus

Sclerocactus nyensis
Sclerocactus pubispinus
Sclerocactus spinosior ssp. spinosior

Sclerocactus spinosior ssp. blainei
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Rocky Mountains Cactus, Simpson Foot
Cactus, Plains Cactus

Battle Mountain Cactus, Long Spined Cactus
Caespitose Cactus, Idaho Cactus

Benson Cactus, Tennisball Cactus

Columbia Plateau Cactus, Black Spine Cactus
Beaston Cactus, Pueblo Mountain Cactus

Indra Hochstitter Cactus, Salmon River
Cactus, Salmon National Forest Cactus

Paradine Cactus, House Rock Valley Cactus
Knowlton Cactus

Siler Cactus, Pincushion Cactus, Gypsum
Cactus

Brady Plain Cactus, Marble Canyon Cactus
Winkler Cactus

Despain Cactus, San Rafael Swell Cactus

Peeble Cactus, Peeble Hedgehog Cactus,
Peeble Navajo Cactus

Mengzel Cactus, Cataract Creek Cactus

Fickeisen Cactus, Navajo Cactus

Toumeya

Pediocactus simpsonii ssp. simpsonii

Pediocactus simpsonii ssp. robustior
Pediocactus simpsonii ssp. idahoensis
Pediocactus simpsonii ssp. bensonii
Pediocactus nigrispinus ssp. nigrispinus
Pediocactus nigrispinus ssp. beastonii

Pediocactus nigrispinus ssp. indranus

Pediocactus paradinei
Pediocactus knowltonii

Pediocactus sileri

Pediocactus bradyi ssp. bradyi
Pediocactus bradyi ssp. winklerorum

Pediocactus bradyi ssp. despainii

Navajoa peeblesiana ssp. peeblesiana

Navajoa peeblesiana ssp. menzelii

Navajoa peeblesiana ssp. fickeiseniorum

Toumey Cactus, Gramma Gras Cactus, Paper-
Spined Cactus

Toumeya papyracantha
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Autor

Fritz Hochstétter widmet sich seit iiber 35 Jahren dem Studium und der Erforschung von Kakteen
und Sukkulenten des nordamerikanischen Kontinents. Grundlagen seiner Forschung sind
ausgedehnte Expeditionen zu den Standorten, sowie Ziichtungen und Kultivierung vieler Arten in
Deutschland.

Neben seiner Forschungsarbeit engagiert er sich sehr fiir den Schutz der Pflanzen an den Standorten
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